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Introduktion

Frekvensomriktaren som beskrivs i denna bruksanvisning anvands for frekvens- (Hz) eller hastighet- (rpm) styrning av trefas

asynkronmotorer. Denna handbok beskriver hur man installerar och anvander omriktaren.
Las igenom manualen noggrant fore installation for att forvissa Er om korrekt installation och maximal prestanda.

Omriktaren har en patenterad switchkrets som sakerstéller att motorn hela tiden drivs av en sinusformad spanning under alla
driftsforhallanden. Detta I6ser problem relaterade till konventionella PWM-baserade frekvensomriktare, t.ex. elektromagnetisk

storning, kullagerskador, hdg jordstrdm och missljud frAn motor och omriktare.
En 30 mA jordfelsbrytare (RCD) kan installeras med denna frekvensomriktare.

Frekvensomriktaren anvander den patenterade metoden "Naturlig faltorientering" (Natural field orientation), en vektorbaserad

kontrolimetod for att ge korrekt hastighetskontroll av induktionsmotorer hela vagen fran stillastaende till full hastighet.

1 Sakerhetsaspekter

Omriktaren maste alltid kopplas ifran matningsspanningen innan nagot arbete utférs med elektriska eller mekaniska

komponenter.
Installation, underhall och reparationer maste alltid utféras av personal som ar tillrackligt utbildad och erfaren for andamalet.

Andring eller utbyte av komponenter i frekvensomriktaren eller dess tillbehér gér garantin pa omriktaren ogiltig. Kontakta alltid

NFO Drives AB om andringar eller utbyte ar nédvandigt.

Komponenterna i kraftdelen och vissa komponenter i signaldelen ar anslutna till matningsspanning nar frekvensomriktaren ar

ansluten till natspanning.

A VARNING! Att vidréra komponenter med matningsspanning ansluten ar livsfarligt och kan orsaka dodsfall. Koppla alltid

bort strémforsérjningen innan du éppnar locket.

VARNING! Aven efter urkoppling av matningsspanning kan det fortfarande finnas livsfarliga spanningar i omriktaren pa
grund av dess interna kondensatorer. Vanta alltid minst fem minuter for att férvissa er om att ingen spanning finns kvar

innan nagot arbete med frekvensomriktaren paborjas.
VARNING! Frekvensomriktarens kylflans kan bli varm beroende pa driftsférhallandena. Vidror ej.

VARNING! Spontan start. Nar omriktaren styrs fran en kommunikationsbuss eller fjarrenhet kan motorn starta nar som
helst. Det racker inte att trycka pa STOP, eftersom fjarrenheten kan aterfa kontroll éver omriktaren och starta motorn

igen. Koppla bort kdrsignalen pa plint DIN1 for att sakert forhindra start.

For anslutning av matningsspanning, anvand alltid fast monterat kablage for permanent anslutning av omriktaren.

Anslutningen skall vara avsakrad och med brytare som bryter samtliga faser, avsedd for dverspanningskategori lll.
Frekvensomriktaren ska alltid vara ansluten till skyddsjord (P.E.) néar matningsspanning ar ansluten.

Om motorns temperaturgivare (PTC / Klixon) anvands, maste sensorn och dess ledningar ge tillracklig isolering och

uppfylla installationskraven fér givaren som anvands.

> BB B BB b

Sakerhetsnivan hos omriktarens styringangar, exempelvis stopp/start, rotationsriktning och maximal hastighet, ar ej
tillrackligt tillforlitliga for anvandning i sédkerhetskritiska applikationer utan fristdende och oberoende sakerhets-
anordningar. Applikationer dar funktionsfel kan orsaka personskador och/eller dédsfall maste genomga en riskanalys och

ytterligare sakerhetsanordningar installeras om sa kravs.
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2 Tekniska data
Tabell 1. Nominell data for 380-480V 3 ~ 50/60 Hz Typ TN eldistributionssystem.
Ay | Nominell | Nominell | Maximal ':'kzxr:::r' fi/;?j;’tg:i] Effektivitet | Standby- | Storlek |\
Y uteffekt | utstrom [l | utstrom [ . klass B!l | forlust [71 | (HxDxB) [mm] 9
uteffekt B | PLcom(9o,100)
NFO 2.2 kW 1.0-49 A 58A 3.3 kVA 0.14 kW IE2 7.5W | 390x190x160 7.0
3A4D3490D ' T ' ’ ' ' '

Anmarkningar:

(1]
(2]

(3]
[4]

[3]

(6]

[7]

Frekvensomriktaren ar optimerad for anvandning av nominell motorstrém i effektintervallet 0,37 kW till 2,2 kW.

Motor/omriktarapplikationen skall aldrig dimensioneras fér hdgre kontinuerlig strdm an omriktarens nominella
utstrom. Omriktaren kan dock leverera ovan angiven maximal utgangsstrom under en langre tid, men detta
kan paverka omriktarens livslangd.

Maximal skenbar uteffekt Srequ anvands for |IE-klassificering (International Efficiency).
Uppmatt vid en belastning motsvarande 90% av nominell frekvens och 100% av nominell utstrom.

CDM (Complete Drive Module) effektivitetsklass enligt kommissionens férordning (EU) 2019/1781 och
IEC 61800-9-2:2017.

Pa grund av sinusformad spanning fran NFO Sinus till motorn férsvinner de harmoniska forlusterna i motorn
som man har vid anvandning av konventionella PWM-omriktare.

IEC 61800-9-2:2017: “When [three-phase induction motors] are operated on a CDM, additional harmonic
losses PLhL = runL x Putsin are caused by the non-sinusoidal voltage supply”. Okningen av motorfériuster till
foljd av PWM-drift (ruHL) uppskattas till 15% av de totala férlusterna. Enligt referensmodellen for en 2,2 kW |E2-
eller IE3-induktionsmotor motsvarar detta cirka 0,05 kW.

Nar man bestdmmer den totala verkningsgraden fér PDS (Power Drive System, dvs. omriktare och motor
tillsammans), bér man ta hansyn till att motorforlusterna ar ungefar 15% lagre nar man anvander en
frekvensomriktare med sinusformad spanningsutgang, an vad det skulle vara om man anvander en
konventionell PWM-omriktare.

Ingen extern styrutrustning ansluten till 24V matningsutgang och kylflakten reglerad till ett lagt varvtal.

© NFO Drives AB 2021 201014-3 Anvéndar- och Installationsmanual 5
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Omriktarutgang
Vagform Sinus
Frekvens 0-150 Hz

Kontrollmoder

Frekvens

0 — 150 Hz, Vektorkontroll utan slip-kompensering

Varvtal

0 — 9000 rpm, Vektorkontroll med slip-kompensering

Regulatorer

Processkontroll PI regulator med extern aterkopplig
Hastighetsregulator Regulator fér optimal dynamisk prestanda
110 Antal Namn Konfigurering
Digitala ingangar 8 DIN1 — DIN8
Analoga ingangar 2 AIN1, AIN2 0-20rcr)1,61\04\1/-2%r:10AVi§2J?nvA Pot
Digitala utgangar 2 Re1, Re2 Relay, max 50VDC
Analoga utgangar 2 AOUT1, AOUT2 0-2()6;1(2/4%200%/AilggmA
Spanningsutgang 1 +24V max 200mA
Kommunikationsportar 2 USB 2.0 Type B, RS485
Seriella protokoll 3 Modbus RTU / ASCII, NFO

Faltbussar

Profinet, Profibus, Modbus TCP med AnyBus CompactCom module

Motorsakerhet

Termistoringang

PTC or Klixon

Elektroniskt 6verlastskydd

Stanger av om motorn ar éverbelastad under lang tid

Ovriga egenskaper

Omgivningstemperatur -10-+45°C
Lagringstemperatur -20 — +60 °C
Fuktighet 0 — 90%, ej kondenserande
Skyddsklass IP55 enligt SS-EN 60529

EMC certifiering

Emissions: EN 55011:2016 EN, 55011/A1:2017, EN 61000-3-3:2013
Immunity: EN 61000-6-2:2005, EN 61000-4-2, -3, -4, -5, -6, -11
Harmonics: EN 61000-3-2:2014 "]

For anvandning utan skarmade kablar eller EMC-filter.

Elsakerhet

Low Voltage Directive EN 61800-5-1:2007, EN 61800-5-1/A1:2017. Motor
terminal short circuit protection 2 enligt IEC 60364-4-41:2005 / AMD1, clause
411. Funktion for kortslutningsskydd fungerar oavsett motorkabelarea,
kabellangd eller andra kabelegenskaper och oavsett natets impedans.

Klimattester

Dry heat test IEC 60068-2-2
Damp heat test IEC 60068-2-78
Vibration test IEC 60068-2-6

Anmairkningar:

[1]1 Garanterad 6verensstammelse upp till 80% av nominell uteffekt.

[2] Om kortslutning skulle intraffa kan frekvensomriktaren skadas. Det kommer dock att forhindra skador pa
ansluten utrustning, brand och andra faror.
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Mekanisk installation

Vid uppackning av omriktaren, undersok produkten noggrant for att upptacka eventuella transportskador.
Frekvensomriktare med sprickor, hal, bucklor eller andra synliga skador far inte installeras.

Frekvensomriktaren far inte installeras sa att utloppsluft fran en annan omriktare eller utrustning blaser direkt
in i omriktarens kylluftintag. Minst 80 mm avstand maste hallas éver och under omriktaren, samt minst 20
mm vertikalt avstand mellan omriktaren och annan utrustning, for att uppna tillracklig luftcirkulering.

Alla plintar nds genom att 6ppna plasthéljet. For att kunna anvénda lockets snap-and-hold-open-
funktionalitet kravs ett fritt utrymme pa 200 mm ovanfor frekvensomriktaren.

> B B b

Tillse att inga frammande féremal, sdsom kabeldelar eller skruvar, faller in i frekvensomriktaren under
installationen eftersom detta kan orsaka kortslutning. Det ar inte tillatet att borra i chassie eller kapa.

P

Kontrollera efter installationen att alla kabelférskruvningar ar monterade och atdragna, samt att locket ar
stangt och fastskruvat for att undvika kontakt med stromférande komponenter.

3.1 Montering

Skruva loss de tva nedre fastskruvarna och lossa frekvensomriktaren fran monteringsplattan. Fast
monteringsplattan pa en vertikal yta med fyra skruvar. Se till att monteringsskruvarna &r tillrackligt starka for att
halla hela omriktarens vikt. Placera omriktaren pa bakplattan genom att hanga den pa bakplattans krokar. Dra at
fastskruvarna.

Top mounting screws

Bottom mounting screws

Locket 6ppnas genom att skruva loss de tva fastskruvarna i lockets nederkant. Fall upp locket tills det snapper fast.
Det finns tva mojliga positioner for locket. Sténg locket genom att forst dra ut det och sedan fall ner det. Var
forsiktig sa att inte snappena i locket bryts nar du faller ner det. Dra till sist at skruvarna i lockets nederkant.

Locket kan tas bort helt genom att skruva loss de tva évre skruvarna efter att locket har 6ppnats. Kabeln fran locket
till kontrollkortet maste tas bort forsiktigt fran sin kontakt. Satt tillbaka i omvand ordning.
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Elektrisk installation

Anslut natspéanning till terminalerna L1, L2, L3 och PE.

Anslut motorkablage till terminalerna U, V, W och PE. Vanlig icke-skdrmad kabel ska anvandas.

B.."‘

Installera aldrig kontaktorer eller brytare mellan omriktarens utgang (terminaler U, V and W) och motorn vilka
avsiktligt eller oavsiktligt kan anvandas for att koppla bort motorn fran omriktarens utgang.

P

En sakerhetsbrytare kan monteras mellan frekvensomriktaren (plint U, V och W) och motorn, men denna far
endast anvandas (slas pa eller av) nar motorn inte kors.

P

Nar omriktaren spanningssatts forsta gangen maste installatdren vélja applikation, mata in motordata, och
utféra en tuning av motorn.

Anslut/installera de lagspanningssignaler och -kablar som behdvs for den aktuella applikationen, t.ex.
koérsignal for start/stop, analog input for setpoint, kommunikation, etc.

A Se till att kérsignal inte aktiveras forran installatéren ar klar med omriktarens alla instaliningar.

A Se till att signalkablar har tillracklig isolering nér de passerar intill nat- och motorkablar.

: 2
¥ ¥
5 - o~
o @ 2 3
S s ~ o £ £ £
2] s g ) [) )
L1L2L3PE § & g¢8¢ = g g
» o5 S99 z S S
: § 333 ;g § i
£ 6 @icit = £ £
5¢ ﬁ1MQ
O00O0+ [ONoNONONONONONONONONONG) OO O O O O OO0 OO0
L1L2 L3PE 12 3 4 g 6 7 9102829 8 1112 2021 2223 3233 3435
— s8g3sgstiiiz 5 oz gz soas
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Figur 1. Standardkonfiguration
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Plintarna 11, 12 30 och 31 (0V) ar anslutna till PE genom ett 1MQ motstand, men kan anslutas galvaniskt till PE via
en extern bygel till plint 19 eller 36 (PE). Signalplintar kan variera med avseende pa potential med upp till 100 V
fran PE. USB-kontakten ar galvaniskt ansluten till OV.

AIN1.N och AIN2.N ar anslutna till 0V genom byglarna J701 och J703.

A Om alternativet Autostart ar satt till ON och det finns en korsignal till omriktaren (DIN1, terminal 1), sa startar
motorn nar omriktaren ar spanningssatts.

A Ett externt bromsmotstand maste monteras om retardationstiden &r mindre &n 5 sek.

A Om motorns motorskyddstermistor ska anvandas, maste bygel J802 stéllas in i enlighet med detta.

4.1 Plintanslutning signalkablar

Signalplintarna ar av typ “tension clamp spring connection” med ett brett kabeltvarsnittsomfang 0,13 - 2,5 mm?
(AWG 26 - AWG 14). For att ansluta kabeln, tryck forsiktigt ned stalldonet. Om ett verktyg anvands, se till att det
inte skadar nagra komponenter pa kretskortet. Signalledare och kablage ska fastas pa kretskortet med minst tva
buntband.

Fig. 1. Kablar for signalledningar.

A Se till att signalkablarna har tillrécklig isolering nar de passerar intill nat- och motorkablar.

411 Signalplintar och deras anvidndning

Féljande styrsignaler med deras standardkonfiguration ar tillgangliga:

Plint | Namn Funktion Standard funktionsbeskrivning

1 DIN1 Digital ingang 1 Korsignal Start / stopp

2 DIN2 Digital ingang 2 Val av analog insignal

3 DIN3 Digital ingang 3 Rotationsriktning

4 DIN4 Digital ingang 4 Aktivera processregulator

5 DIN5S Digital ingang 5 Valj fast frekvens (se Tabell 7 nedan)

6 DING6 Digital ingang 6 Valj fast frekvens (se Tabell 7 nedan)

7 DIN7 Digital ingang 7 Valj fast frekvens (se Tabell 7 nedan)

8 DIN8 Digital ingang 8 PTC-motorskydd

9 +24V + 24V max 200mA reglerad spanning till digitala ingangar och
externa sensorer. Kortslutningsskyddad. Kan ocksa anvandas

10 +24V for forsorjning fran externt 24V kraftaggregat.

© NFO Drives AB 2021 201014-3 Anvéndar- och Installationsmanual 9
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11 ov
12 oV oV, I/ O-jord
13 RE1.NO Reld 1 NO
B Felreld, potentialfri kontakt max 1 A, 50 V DC.

14 RE1.COM [ Reld 1 COM ] o

Vid felindikering ar plintarna 14 och 15 slutna.
15 RE1.NC Reld 1 NC
16 RE2.NO Reld 2 NO T e

Korindikering, potentialfri kontakt max 1 A, 50 V DC.
17 RE2.COM | Reld 2 COM

B Plintarna 16 och 17 ar slutna nar motorn kors.

18 RE2.NC Reld 2 NC
19 PE Skyddsjord
20 AIN1.P Analog ingang 1, pos Analog bérvardesingang, positiv
21 AIN1.N Analog ingang 1, neg Analog bérvardesingang, negativ (0V, 1/0 Jord)
22 AIN2.P Analog ingang 2, pos Processregulatorns ar-varde, positivt
23 AIN2.N Analog ingang 2, neg Processregulatorns ar-varde, negativt (0V, 1/0 Jord)
24 AOUT1.l Analog utgang 1, | Stromutgang 1
25 AOUT1.U | Analog utgang 1, U Spanningsutgang 1, impedans 50Q
26 AOUT2.1 Analog utgang 2, | Strémutgang 2
27 AOUT2.U | Analog utgang 2, U Spanningsutgang 2, impedans 50Q
28 +24V

+24V/ (samma som terminal 9 och 10)
29 +24V
30 ov
31 oV 0V, I/O Jord (samma som terminal 11 och 12)
32 RS485.A
33 | RS485.A RS 485+
34 RS485.B
35 | RS485.B RS 485 -
36 PE Skyddsjord

Tabell 3. Signalplintar och deras anvandning

Digitala ingangar (plint 1 - 8), positiv logik:

Maximal ingangsspanning:

Omeslagsniva:

Impedans:

30V

~ 13V (ingangsspanning hdgre an omslagsnivan anses vara aktiv niva)
10kQ

Digitala ingangar (plint 1 - 8), negativ logik:

Maximal ingadngsspanning:

Omslagsniva:

Impedans:

30V

~ 9V (ingangsspanning lagre an omslagsnivan anses vara aktiv niva)

10kQ
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4.1.2 Konfiguration av signalplintar

Byglarna pa kontrollkortet ar avsedda for
konfiguration av analoga och digitala
ingangar samt den seriella RS485-kanalen.
Byglarnas placering och grundinstallningar
visas i figure. Forklaringar om deras
anvandning beskrivs i féljande avsnitt.

4.1.3 Analog stromingang

For att anvanda analog stromingang 1, flytta
J701 till position ”I”. Om mer an en enhet
styrs av en stromsignal, sa ska J702 tas bort
eller flyttas till position “X". Detta gor att
common-mode-spanningen kan variera med
124V fran OV

Detsamma galler for J703 och J704 nar du
anvander analog strémingang 2.

Ingangsmotstand: 82Q.

Observera: Nar ingangarna anvands som
spanningsingangar, maste J702 och J704
monteras i “0” position.

NFO

Sinus

+24u gl
J8v1 J8v2

NEG -
L0G QFF

POS PTC
L0OG ON

o

+24U 10
]@u 11 I
ou 12|
1IN0 13

BLELE_ VLWL,

1cM 14]

INC 15|
2NO 16|
2CM 17
oNe 18|

p.E. 19|

! =l
>
s,
g
.
2
R
3
| ci
=
-

J701 J702

J783 J784

alL+ 2a|
}m—u
a2+ 22|

a12- 231
a01l 24| B
ao1U 25| 7

Ao2I 26|
ao2u 27|
+244 28
+24U 29 "_
ou 3@ i

]@u 31
4850 32|

WEWLEWEWEWEw LWL,

s J8e3

485 TERM.
ON

4g5a 33|
4858 34|
4858 35|

i
~
KO

PE. 36| |
LA T e [

Fig. 2. Bygelplacering och fabriksinstéallningar

Analogue Analogue Analogue Analogue
current current current current
input 1, input 1, input 2, input 2,
positive negative positive negative

AIN1P RO
AINTNNO
AIN2.P N O
AIN2N N O

J7

J70|1 820 J702 0|3 820 J704
0 @—:)—L"_@ 0
o oy
1/0 Ground, 0\}‘J _°X oX

Fig.3. Analog stromingangskonfiguration
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41.4 Negativ logik

G —

Frekvensomriktaren kan konfigureras for att T} S
anvanda negativ logik for digitala ingangar § c 5 E

= k] g
(DIN1 till DIN8). Detta gors genom att flytta % EE % % ‘g 8 %
bygeln J801 till “NEG LOG” positionen. 5 £ 238 § s

o [

Aktivering sker da genom att anslutning till % S § § & g .'g

2 2
OV (plintarna 11,12, 30 eller 31), se Fig.4. c g g%¢ g =

v o o 5 '(_)
Om PTC-funktionen ska anvandas med | l [ 11 g B
negativ logik, maste ett externt motstand [:,& 7
(1,5kQ, min 1/2W) anslutas mellan plintarna
DIN8 och 0V, och J802 maste vara i OFF- So0bdoddddoond 54
lage. 123456 711123031 8 9

2222225 ¢+ 2 3

ooooooao 0V \ec a ¢

LOG OFF
J801_;@pos J802_°@-{:1J
I/0 Ground, 0V LoG

Fig.4. Anslutning via negativ logik (bygel J801 flyttad)

4.1.5 Seriekanal RS485

+
Frekvensomriktaren kan styras via en RS485 é g
seriekanal. Anslutning sker via plintarna 32 g é
(RS485.A) och 34 (RS485.B). Om signalerna skall QDOC XX Q
skickas vidare till ytterligare enheter, Sa kan
plintarna 33 och 35 anvandas enligt Fig.5. . 5
N . . 3233 3435
Terminering av seriekanalen med 124Q motstand < < m m
0w 0w
ar tillgangligt genom att flytta bygeln J803 till g g g g
position “485 TERM. ON”. = e £
485 TERM.
ON
J8o3

Fig.5. Anslutning RS485

4.1.6 Anslutning av potentiometer

Om en potentiometer ska anvandas som POterrmﬁ,neter
bdérvardeskalla, ansluts den till den analoga 3
spanningsutgangen AOUT2.U (27) och den

analoga spanningsingangen AIN1.P (20). Andra ﬁ 102 2% 207
parameter Ain Type till Pot. Detta konfigurerar 33 & AOUT2U
AOUT2.U att lagga ut 10V pa utgangen. <Zc

Vardet pa potentiometern bor vara mellan 4,7kQ I/O Ground, OV

och 22kQ. Ett I&gre varde ger en lagre maximal
frekvens pa grund av 50Q utgangsimpedans i

AOUT2.U.
Fig.6. Anslutande potentiometer
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4.2 Kraftplintarnas anslutning

4.2.1 Kontaktdon och kablar

Kraftuttagen ar av typen “Push-Lock” med en tillaten kabeltvarsnittsarea pa 0.2 — 6 mm? (AWG 24 — AWG 10).
Anvand kabeltyp (-er) med specificerad driftstemperatur pa minst 70°C. Kabelisoleringen ska skalas 12 mm innan
den trycks in i kontakten varefter spaken falls ned.

A Det ar viktigt att spaken falls ned till sitt helt stdngda lage, som visas nedan:

r 4
v

p

Fig.7. Anslutningsspaken pa kraftuttagen

4.2.2 Kraftplintarnas funktion

Plint Funktion Beskrivning

L1

L2 Kraftmatning, Kraftmatning 380—480V 3~

inkommande faser

L3

PE Skyddsjord Kraftmatning skyddsjord (PE)

B Bromsmotstand Anslutning for externt bromsmotstand (mellan B och +)

- - Intern DC-lank-spanning negativa och positiva klammor.

+ + Positiv klAmma anvéands ocksa for anslutning av externt
bromsmotstand (tillval)

PE Skyddsjord Skyddsjordanslutning motor
Motorfasanslutningar- For att anslutas till motorns ratta

U lindningar. Fel anslutning kan orsaka oregelbundet/odnskat
beteende hos motorn

\Y Motoranslutning

w

Tabell 4. Anvandning av kraftuttag

Om man installerar tva eller flera frekvensomriktare tillsammans, med en eller flera motorer som gar regenerativt,
kan frekvensomriktarnas DC-lankar (+ och -) sammankopplas (och darmed leverera energi till varandra).

Observera! Eftersom det finns komponenttoleranser i omriktarna kan lankspanningen variera nagot mellan
enheterna, ett utiamningsmotstand och en ultra-snabb sékring maste monteras i varje sammankopplingsledning.

Kontakta NFO Drives AB for korrekt dimensionering.
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4.2.3 Anslutning av natspanning

Omriktarens ansluts fill ett trefasnat med en nominell spanning pa 380 - 480 V 50/60 Hz via plintarna L1, L2, L3
och PE. (PE = Protective Earth = skyddsjord).

Rekommenderade tréga sakringar for trefasmatning:

Modell | 2.2 kW (1.0 —4.9A)
Sakring 10A
Tabell 5. Rekommenderade sakringar

Nar trefasmatningen ar korrekt ansluten och motorn koérs, drar frekvensomriktaren mindre an 2 mA jordstrom i PE-
anslutningen. En jordfelsbrytare eller RCD 30mA kan darfér anvandas med omriktaren.

A Att sla till och stidnga av kraftmatningen for ofta kan skada frekvensomriktarens strombegréansnings-
krets pa grund av héga inrusningsstrommar. Vanta minst 1 minut mellan varje spanningstillslag.
Anvand inte regelbundet matningsspanningen till/fran for att styra motorn.

4.2.4 Anslutning av motor
Anslut motorkablarna till plintarna U, V, W och PE.

Nominell motorspanning for trefasmatade omriktare ar 400V. En motor med nominell spanning 400V-Y / 230V-D
ska konfigureras for Y-koppling, och en motor med nominell spanning 690V-Y / 400V-D ska konfigureras for D-
koppling.

A Installning av motordata och autotuning maste alltid utforas fére forsta motorstart, se avsnitt 5.6

A En motorsakerhetsbrytare kan monteras mellan frekvensomriktaren (plint U, V och W) och motorn, men
denna far bara anvandas (slas pa eller av) nar motorn inte kors.

A Installera aldrig kontaktorer eller brytare mellan omriktarens utgang (terminaler U, V and W) och motorn vilka
avsiktligt eller oavsiktligt kan anvandas for att koppla bort motorn fran omriktarens utgang.

A EMC-standarderna uppfylls utan anvandning av skdrmade motorkablar, om frekvensomriktaren ar
korrekt installerad. Det finns inga begransningar for motorkabelns langd, eftersom omriktaren alltid
levererar en sinusformad spéanning till motorn. Naturligtvis maste man beakta ett visst spanningsfall
(motstand i kablar), vilket autotuningen tar hdnsyn till. Anvind kabel med ett motstand i fasledarna
som ar tillrackligt (och betydligt) Iagre an motstandet i varje motorfaslindning (statormotstand).

For sma 400V-Y / 230V-D motorer med nominell effekt i den nedre delen av omriktarens nominella effektomrade,
ar det ofta battre att konfigurera motorn f6r 230V (D) aven da omriktaren anvander 400V. Med 230V (D)-
konfiguration &r den nominella strdmmen hogre och detta hjalper till att utbka omriktarens omrade for laga effekter.

© NFO Drives AB 2021 201014-3 Anvéndar- och Installationsmanual 14



NFO

Sinus
5 Parameterbeskrivning och handhavande

5.1 Allmant

Frekvensomriktaren kan anvandas i féljande reglermoder:

e Frekvensreglering, Frequency, av en induktionsmotor (motorhastighet kompenseras inte for
belastningsvariationer) med ett fast digitalt eller analogt bérvarde. Motorns elektriska frekvens visas pa
displayen. Frequency &r det fabriksinstéallda Iaget.

e Hastighetsreglering, Speed, fér en induktionsmotor med hastighetsberakning (motorhastighet kompenserad for
lastvariationer) med ett fast digitalt eller analogt bérvarde. Motorns beraknade hastighet visas pa displayen.

| ovanstaende regleringsmoder kan borvardet ocksa vara styrvarde fran den interna Pl-regulatorn med aterkoppling
fran en process styrd av en induktionsmotor.

A Autotuning maste alltid utféras foére forsta motorstart, se avsnitt 5.6

5.2 Tangentbord och display

Bilden och tabellen nedan visar tangentbordet och de allmanna tangentfunktionerna.

Funktion

Valj parameter eller parametergrupp.

—
[
=}

Q
o
>
L

ERTTER Spara parameter.

Véaxla mellan driftdisplay och setupmeny.

Lamna parameter, parametergrupp eller lamna
parameter utan att spara.

L]

@ POWER

Vaxla driftlage mellan Manual och Auto.

Startar motor i Auto mode om korsignal ar aktiv.

Startar motor i Manual mode.

Stoppar motor i alla modes.

OBS: En bus master kan starta motorn narsomhelst

Oka parametervarde.
Vaxlar mellan parametergrupper eller parametrar.

NFO’

DRIVES Minska parametervarde.

Vaxlar mellan parametergrupper eller parametrar.

Fig. 8. Tangentbord Tabell 6. Tangentfunktioner

Efter uppstart kommer frekvensomriktaren in i driftlagesvisning (RUN-skarmen). Denna skarm visar omriktarens
status. Installningar valjs genom att trycka pa (Esc). Fran installningsskarmen atergar man till driftslages-
visning igen genom att ater trycka pa (Esc).

Nar en parameter eller en parametergrupp valjs, ar dess text inverterad (mork botten, pa vit text). Genom att trycka
(Enter) sa valjer man parametern eller parametergruppen.

Vérdet fér en given parameter kan 6kas eller minskas genom att trycka pa =8 (Upp) respektive 220 (Ner). Nar
parametrarna justeras 6kar stegen successivt.

Nar nagon parameter andras men annu inte sparas markeras dess varde med inverterad text. For att spara vardet
tryck (Enter).
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Foljande flodesschema Fig. 9 visar hur olika skarmar nas, exempel pa utseende och forklaring av text:

Inverter control Mo

Power Up ] ke

v Speed

RUN Actual value
R
Screen
Setpoint

. &= Accel
R
Motor Status l

Inverter Status
Parameter groups

Setup

Operating Mode

Group to
<« be selected
(highlighted)

Program Setup
Parameter groups

’ | T

~ Accel Manual

- Parameters Parameter Group

oLo

St kNl
4@@ I'h'l Parameter to

be selected

— >
Parameters > 1 43H_ (highlighted)
S.18 A

. Accel Hanual

Lowerlimitof  parameter Group Edited parameter  Upper limit of
edited parameter edited parameter
ENTER f — y

Edit Parameter B

Key function Edited parameter Key function
value (highlighted
when not saved)

Fig. 9. Flodesschema och skdarmexempel for navigering i displaystruktur med forklaringar
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5.3 Indikatorer och motorstatus

Indikatorlamporna vid tangentbordets display betyder féljande:

POWER Frekvensomriktaren ar spanningssatt.
RUN Motorn ar igang.
FAIL Ett larm eller fel har identifierats.

Motorstatus, som visas i det nedre vanstra hérnet pa displayen, betyder féljande:

Run Motorn &r igang.

Stopping Motorn bromsar in mot ett stopp.

Standby Omriktaren ar standby, vantar pa korsignal (DIN1).
Disable Omriktaren ar inte redo och accepterar inte kérsignal.
Waiting Omriktaren vantar pa att en intern timer ska rékna ner.

5.4 Driftlagen

Frekvensomriktaren har fyra driftldgen, Inhibit, Manual, Auto och Bus. Nar omriktaren startas initieras den till Auto-
lage och RUN-skarmen visas. Auto-laget anvands for att styra omriktaren med ett externt startkommando fran plint
1 (DIN1). Manual-laget anvands for test och programmering, samt att kéra frekvensomriktaren med hjalp av
tangentbordet.

A Frekvensomriktaren startar motorn automatiskt nar den slas pa om plint 1 (DIN1 = kdrsignal) ar aktiv och
parameter Autostart = ON. Parametern Autostart ar fabriksinstélld till OFF for att forhindra oavsiktliga
motorstarter vid driftsattning. Om frekvensomriktaren spanningssatts med aktiv kérsignal och med Autostart =
OFF, kommer omriktaren att stanna i mode Inhibit tills korsignal blir inaktiv (eller Autostart satts till ON).

Foljande flodesschema Fig. 10 visar hur man vaxlar mellan Manual- och Auto-lage:

Inverter Control Mode
Power Up
v Speed
R o 0 rpm
29 rpm

{uf"?t-;ﬁ:h‘:‘ Etop Huto
Toggle RUN terminal Motor Status Inverte} Status Operating Mode
or
serial channel command :] :]
Speed
Actual value
0 rpm >
Manual
m Setpoint

Trhy Etop Maral

Fig. 10. Flodesschema: Vaxling mellan Auto/Manual lagena, visningsalternativ.

Du kan vaxla mellan Auto- och Manual-lage nar som helst genom att trycka pa D.
Det valda laget visas i det nedre hdgra hérnet pa skarmen.

A Frekvensomriktaren startar automatiskt eller fortsatter att gad om den ar igang, nar man gar in i Auto-lage om
plint 1 (DIN1) ar aktiv.
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5.4.1 Manual Mode

Du kan vaxla till Manual-lage nar som helst genom att trycka pa [:] Om motorn kor i Auto-lage, sa kommer den
att fortsatta koéra i Manual-lage med samma borvarde som det hade fére vaxlingen Auto -> Manual.
Borvardet och det aktuella vardet visas pa skdrmen. Borvardet kan 6kas genom att trycka pa D och sankas

genom att trycka pa D och sparas genom att trycka pa

START STOP

Motorn startas genom att trycka = och stannas genom att trycka e | . Nar motorn kdors, visas Run i
skarmens nedre vanstra hérn. Nar man stannar motorn, visas Stopping.
5.4.2 Auto Mode

Man kan vaxla till Auto-lage nar som helst genom att trycka pa D Om plint 1 (DIN1) ar aktiv startar motorn.
Auto-lage kan ocksa nas genom att styra plint 1 (DIN1 Run) inaktiv och aterigen aktiv (med Autostart = ON) eller
via kommando fran seriekanalen. Om frekvensomriktaren ar i Auto-lage men aktiv kérsignal plint 1 (DIN1) saknas,
visas motorstatusen Standby.

Kallan for borvardet styrs av parametern Op Mode (Setp Source) for det aktuella reglermoden, se 5.9.1, 5.10.1
respektive 5.11.1.

Om Op Mode (Setp Source) val;s till:

Terminal: borvardeskallan valjs fran de digitala signalingdngarna som anges i Tabell 7. Bérvardeskallan kan
andras medan frekvensomriktaren kors varvid det valda borvardet trader i kraft omedelbart.

Analog 1 F - 2 F: rotation medurs med analogt bérvarde. Analoga insignalens typ och skalning véljs med
parametern Analog Input Type i parametergruppen Control enligt tabell 8. Den analoga insignalen skalas darefter
mellan det lagsta borvardet (An Min Freq or An Min Speed) och det hdogsta borvardet (Ain Max Freq or Ain Max
Speed).

Analog 1 R - 2 R: som Analog F, men rotation moturs.
Fix-1 F - 7 F: rotation medurs med borvarde fran motsvarande parameter for fast varde for det valda styrlaget.

Fix-1 R - 7 R: som Fix-1 F — Fix-7 F, men rotation moturs.
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Funktion|Analog select| Rot.riktning | Pl-kontroll Select A Select B Select C
Ingang
Funktion DIN2 DIN3 DIN4 DIN5 DING DIN7
Analog 1 Forward 0 0 0 0 0 0
Analog 1 Reverse 0 1 0 0 0 0
Fix-1 F 0 0 0 1 0 0
Fix-1 R 0 1 0 1 0 0
Fix-2 F 0 0 0 0 1 0
Fix-2 R 0 1 0 0 1 0
Fix-3 F 0 0 0 1 1 0
Fix-3 R 0 1 0 1 1 0
Fix-4 F 0 0 0 0 0 1
Fix-4 R 0 1 0 0 0 1
Fix-5 F 0 0 0 1 0 1
Fix-5 R 0 1 0 1 0 1
Fix-6 F 0 0 0 0 1 1
Fix-6 R 0 1 0 0 1 1
Fix-7 F 0 0 0 1 1 1
Fix-7 R 0 1 0 1 1 1
Analog 2 Forward 1 0 0 X X X
Analog 2 Reverse 1 1 0 X X X
Pl control F X 0 1 X X X
Pl control R X 1 1 X X X

Tabell 7. Styrning av digitala ingangar for val av borvardeskalla. (0 = inaktiv, oansluten, 1 = aktiv)

Parameter Ain Type | Analogt varde Ingang (plint)

0-20 mA Strém 0-20mA 20 och 21 (J701 vid position “I”)
4-20 mA Stréom 4-20mA 20 och 21 (J701 vid position “I”)

+/-20 mA Strém +/- 20mA 20 och 21 (J701 vid position “I”)
0-10V Spéanning 0-10V 20 (J701 vid position “U”)
2-10V Spanning 2-10V 20 (J701 vid position “U”)
+-10V Spanning +/- 10V 20 (J701 vid position “U”)

Pot Potentiometer 11, 20 och 27 (J701 vid position “U”)

Tabell 8. Instéllningar for analoga ingangar AIN1 och AIN2.

5.4.3 Bus Mode (seriekanal / faltbuss)

Det finns tva olika standardkommunikationsprotokoll tillgangliga, Modbus RTU/ASCII samt NFO Classic. Bada
kommunicerar via USB eller RS485. Som tillval finns moduler fér andra faltbussar tillgangliga, vanligen kontakta
NFO Drives AB for information

For att styra frekvensomriktaren eller &ndra dess parametrar via Modbus eller NFO-buss, sa ar Windows-
programmet “NFO Sinus Manager” tillgangligt och kan laddas ner fran webbsidan www.nfodrives.se.

© NFO Drives AB 2021 201014-3 Anvéndar- och Installationsmanual 19



5.5 Parameterspecifikationer

5.5.1

Parametersammanstallning

NFO

Sinus

Parametrarna ar indelade i parametergrupper, enligt tabellen nedan. Notera att parametrar, valbara varden och

defaultvarden kan andras efter denna manuals tryckning.

Motor | Ramp Run |Control| Freq. | Speed | Pl-reg | Output | Comm. | Status | Temp. |Display | Count. |Version| Error
P-Nom Accel | Phase | Control Op Op Op Relay 1 | RS485 Urms Motor | Display |Operate| COP Error
Time | Order | Mode | mode | mode | mode | Mode |bustype Temp | Par1 Time |Version| Log
) Decel Stop Auto . . . Relay 1 | RS485 Power | Display | Run DSP | Restart
U-Nom Time Mode Start FixFrq1 |FixSpd1|FixReg? Freq addr Irms Module | Par 2 Time | Version | Delay
. Ramp | Energy |An Input| . . . Relay 2 | RS485 COP | Display | Brake GUI Reset
f-Nom Brkpoint| Save | 1 Type FixFrq2 |FixSpd2| FixReg2 Mode baud Pout Temp Par 3 Time |Version| Time
Alt Accel| Pwr On |An Input| . . . Relay 2 | RS485 Heat | Bklight [Cur Lim| Prod .
N-Nom Time Delay | 2 Type FixFrq3 | FixSpd3 | FixReg3 Freq char PF Sink 1 | Level Time Date AC Fail
Alt Decell Run Dig In . . . AnOut 1| RS485 . Heat | Bklight [DC Low| Serial .
I-Nom Time Delay | Config FixFrq4 |FixSpd4|FixReg4 Mode | timeout DC Link Sink 2 |Timeout| Time |[Number Temp Hi
Stop Limit . . . AnOut 1| RS485 | Brake Heat Menu Start PTC
cos ¢ Delay |ManSetp FixFrq5 |FixSpd5| FixReg5 Type |autostop| Chop | Sink 3 |readonly| Count Temp
. DC . . . AnOut 1| RS485 | Stator | Heat Show | Alarm Over
Tuning Brake FixFrq6 | FixSpd6 | FixReg6 Max | failsafe | Freq | Sink4 |freqin %| Count load
Kp . . . AnOut2| USB Rotor | Fan 1 Output . .
R-stator Speed FixFrq7 |FixSpd7 |FixReg7 Mode |bustype| Freq Volt Energy Ain Fail
R-rotor Ti An Min | An Min |Setpoint|AnOut 2| USB | Control | Fan 2 Total DC Low
Speed Freq | Speed |Min Val| Type addr Freq Volt Energy
L-main Sleep An Max | An Max |Setpoint|AnOut 2| USB Rotor | Fan3 DC Hiah
Freq Freq | Speed |Max Val| Max |[timeout| Speed Volt 9
Sigma Bypass Actual | Analog | USB | Control | Fan 4 GND
9 Freq Min Val | 1 Out |autostop| Speed Volt Fail
l-maan Bypass Actual | Analog | ABCC | Actual EXT Short
9 Bandw Max Val| 2 Out |interface| Torque | 24V Circuit
I-limit Boost Setpoint ABCC | Control | USB Imagn
Time Min Lim bustype | Torque 5V Low
Pole Boost Setpoint ABCC | Actual Current
Count Level Max Lim addr Reg Low
T-nom Reg ABCC |Setpoint Current
Amp timeout | Reg High
Tuned Reg ABCC Current
status Kp autostop Anin1 U Limit
Reg Auto .
Ti Reset Anin1 | Run Fail
Reg
MinFreq Anin2 U
Reg
MaxFreq Anin2 |
Reg Unit Keybrd
Off Limit Terminal
On Limit
Tabell 9. Parametergrupper och parametrar.
Endast parametergrupperna for den valda reglermoden visas, d.v.s. antingen Frequency eller Speed.
5.5.2 Parametertabell
Tabellen nedan visar alla omriktarparametrar, indelade i parametergrupper.
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Namn___[Beskrivning | Default virde | Omrade | Typ!!
Motor
P-Nom Motorns nominella effekt 0.18 - 5,5 kW Standby
U-Nom Motorns nominella spanning 120 — 690 V Standby
f-Nom Motorns nominella frekvens Tabell 11 25 -150 Hz Standby
N-Nom Motorns nominella varvtal 300 — 3000 rpm | Standby
I-Nom Motorns nominella strém Tabell 11 Standby
CoS ¢ Motorns nominella effektfaktor (cos ¢) 05-1.0 Standby
Tuning Kommando fér tuning Standby
R-stator Motorns statorresistans Standby
R-rotor Motorns rotorresistans Measured during tuning Standby
L-main Motorns statorinduktans Standby
Sigma Motorns lackinduktans Standby
I-Magn Magnetiseringsstrom (RMS) 0,1 — Imax [A] Standby
I-Limit Motorns strdmgrans (RMS) 0,5 — Imax [A] Standby
Pole Count [Antal poler, berdknat genom f-Nom och N-Nom Read
T-nom Motorns nominella vridmoment, berdknat frin N-Nom och I-Nom Read
Tuned status |Resultat fran senaste tuning Read
Ramp
Accel Time |Accelerationstid fran 0 till f-Nom Hz 15.0s? 0.5-100.0 s Stby/Run
Decel Time |Decelerationstid fran f-Nom till 0 Hz 15.0s? 0.5-100.0 s Stby/Run
Ramp Brkpoint|Brytpunkt fér alternativ Accel/Decel 0.0 Hz 0-50.0 Hz Stby/Run
Alt Accel Time |Alternativ accelerationstid fran 0 till -Nom Hz 15.0s? 0.5-100.0s Stby/Run
Alt Decel Time|Alternativ decelerationstid fran f-Nom till 0 Hz 15.0s? 0.5-100.0 s Stby/Run
Run
. o ) e U-v-w
Phase Order |Anger rotationsriktning vid positivt borvarde U-v-w U—W-V Standby
Stop Mode grake = n_10torn brorr_1_sas enligtnDeceleration Ramp Brake Brake Stby/Run
elease = motorn sldpps och far rulla ut Release
OFF = Funktionen avstangd. OFF
Energy Save ON = Omriktaren optimeragr energiférbrukning hos motorn OFF ON Stby/Run
Pwr On Delay |Fordréjning fran spanningstillslag till motor kan starta 4s 4-10s Stby/Run
Run Delay |Foérdréjning fran Run signal tills start pabdrjas 0.0s 0.0-10.0s Stby/Run
Stop Delay |Férdréjning fran stopp tills ny RUN-signal accepteras 0.0s 0.0-10.0s Stby/Run
DC Brake [Tid i sekunder for inbromsning med DC-strom fore start 0s 0-10s Stby/Run
Kp Speed |Férstérkning, hastighetsregulator 2,02 0,2-10,0 Stby/Run
Ti Speed |Integraltid, hastighetsregulator 0,5 0,2-10,0s Stby/Run
Sleep Freq |Frekvens for Sleep-funktion 0.0 Hz 0.0 -50.0 Hz Stby/Run
Bypass Freq [Frekvens fér Bypass-funktion 0.0 Hz 0.0 -50.0 Hz Stby/Run
Bypass Bw |Bandvidd fér Bypass-funktion 0.0 Hz 0.0 -50.0 Hz Stby/Run
Boost Time |Forhojd startstrém, tid fran start 5s 0-100s Stby/Run
Boost Level [Férhojd startstrom, niva 50% 0—100% Stby/Run
Control
Frequency = hastighetskontroll med frekvens (Hz) Frequency
Control Mode |Speed = hastighetskontroll med varvtal (rpm) Frequency Speed Standby
Pl-Reg = processregulator PI-Reg
OFF = Omrikt vantar vaxlande Run signal efter spanningstillslag
ON = Omrikt startar direkt efter spanningstillslag om Run ar aktiv OFF
Auto Start ) ) OFF ON Stby/Run
VARNING: Med Autostart=ON och aktiv Run signal startar
omriktaren direkt efter spanningstillslag.
0-20mA, 0-10V
Analc_)r%réput 1 Typ av analog insignal fér ingang 1 0-10V jggmﬁ 3/11089 Stby/Run
Pot
Analc_)l_%‘ljréput 2 Typ av analog insignal fér ingang 2 0-10V se ovan Stby/Run
Digital Input [Fordefinierade konfigurationer av digitala ingangar Default
gConfigp OEM1: DIN2 (Analog Sel) resp. DINg (Pl-reg) saknar funktion. Default OEM1 Stby/Run
Limit Manual |Begransa setpoint i manual mode for vald control mode med ON OFF Stby/Run
Setpoint  |hjalp av varden fér Analog Input Min and Max. ON
Frequency
Op Mode |Setpoint source, Boérvardeskalla i Frequency mode Terminal Tabell 12 Stby/Run
Fix Freq 1 [Fix frekvens 1 10.0 Hz 0.0-150.0 Hz Stby/Run
Fix Freq 2 |Fix frekvens 2 20.0 Hz 0.0-150.0 Hz Stby/Run
Fix Freq 3 |Fix frekvens 3 30.0 Hz 0.0-150.0 Hz Stby/Run
Fix Freq 4 |Fix frekvens 4 40.0 Hz 0.0-150.0 Hz Stby/Run
Fix Freq 5 |Fix frekvens 5 50.0 Hz 0.0-150.0 Hz Stby/Run
Fix Freq 6 |Fix frekvens 6 60.0 Hz 0.0-150.0 Hz Stby/Run
Fix Freq 7 _|Fix frekvens 7 70.0 Hz 0.0-150.0 Hz Stby/Run
An Min Freq |Minsta frekvens vid kérning fran analogt bérvarde. 10.0 Hz +/-150.0 Hz Stby/Run
An Max Freq |Hdgsta frekvens vid korning fran analogt borvarde. 50.0 Hz +/-150.0 Hz Stby/Run
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Speed
Op Mode |Setpoint source, Borvardeskalla i Speed mode Terminal Tabell 13 Stby/Run
Fix Speed 1 |Fix speed 1 300 rpm 0-4500 rpm Stby/Run
Fix Speed 2 |Fix speed 2 600 rpm 0-4500 rpm Stby/Run
Fix Speed 3 |Fix speed 3 900 rpm 0-4500 rpm Stby/Run
Fix Speed 4 |Fix speed 4 1200 rpm 0-4500 rpm Stby/Run
Fix Speed 5 |Fix speed 5 1500 rpm 0-4500 rpm Stby/Run
Fix Speed 6 |Fix speed 6 1800 rpm 0-4500 rpm Stby/Run
Fix Speed 7 [Fix speed 7 2100 rpm 0-4500 rpm Stby/Run
An Min Speed |Minsta rpm vid kérning frdn analogt borvarde. 300 rpm +/-4500 rpm Stby/Run
An Max Speed|Hbgsta rpm vid kdrning fran analogt bérvarde. 1500 rpm +/-4500 rpm Stby/Run
Pi Reg
Op Mode |Setpoint source, Borvardeskalla for Pl regulator Terminal Tabell 16 Stby/Run
Fix Reg 1 |Fix setpoint 1 20.0 -2000.0 - 2000.0| Stby/Run
Fix Reg 2 [Fix setpoint 2 40.0 -2000.0 - 2000.0| Stby/Run
Fix Reg 3 |Fix setpoint 3 60.0 -2000.0 - 2000.0| Stby/Run
Fix Reg 4 [Fix setpoint 4 80.0 -2000.0 - 2000.0| Stby/Run
Fix Reg 5 [Fix setpoint 5 100.0 -2000.0 - 2000.0| Stby/Run
Fix Reg 6 |Fix setpoint 6 120.0 -2000.0 - 2000.0| Stby/Run
Fix Reg 7 |Fix setpoint 7 140.0 -2000.0 - 2000.0| Stby/Run
Setp Min Val [Skalning till regulatorenhet vid lagsta signal fran bérvarde 0.0 -2000.0 - 2000.0| Stby/Run
Setp Max Val |Skalning till regulatorenhet vid hogsta signal fran bérvarde 200.0 -2000.0 - 2000.0| Stby/Run
Actual Min Val[Skalning till regulatorenhet vid I&gsta signal fran arvarde (givare) 0.0 -2000.0 - 2000.0| Stby/Run
Actual Max Val[Skalning till regulatorenhet vid hdgsta signal fran arvarde (givare) 200.0 -2000.0 - 2000.0| Stby/Run
Setp Min Limit|Begransning av borvarde, lagsta niva 50.0 -2000.0 - 2000.0| Stby/Run
Setp Max Limit|Begransning av borvarde, hégsta niva 150.0 -2000.0 - 2000.0| Stby/Run
Reg Amp  |Regulatorférstérkningens tecken (+ eller -) +1 +1 or -1 Stby/Run
Reg Kp Regulatorférstarkningens proportionaldel 0.10 0.00-1.00 Stby/Run
Reg Ti Regulatorférstérkningens integraldel 50.0 s 1.0-200.0s Stby/Run
Reg Min Freq |Motorfrekvens vid lagsta regulatorpadrag 10.0 Hz 0.0-150.0 Hz Stby/Run
Reg Max Freq |Motorfrekvens vid hdgsta regulatorpadrag 50.0 Hz 0.0-150.0 Hz Stby/Run
Reg Unit  |[Regulatorenhet kPa Tabell 14 Stby/Run
Turn Off Limit |Arvéardesniva for att stdnga av motorn vid reglering 0.0 -2000.0 - 2000.0| Stby/Run
Turn On Limit [Arvardesniva for att starta motorn vid reglering 0.0 -2000.0 - 2000.0| Stby/Run
Output
Disable = Funktion avstangd Disable
Running = Motorn kér Running
Run Fwd = Motorn kér medurs Run Fwd
Run Rev = Motorn kér moturs Run Rev
Run Setp = Motorfrekvens har uppnatt borvarde Run Setp
Relay 1 Mode |Run Freq = Motorfrekvens > Relay 1 Freq Alarm Run Freq Stby/Run
Alarm = Omriktaren i alarm-tillstand (men kan fortsatta kéra) Alarm
Fault = Omriktaren i fel-tillstand (stoppad och kan ej starta) Fault
Ready = Omrikt. i Standby, Running, Stopping (accepterar Run) Ready
Curr Lim = Strdmgrans uppnadd Curr Limit
Test mode 1 & 2 = Endast for produktion Test Mode
Relay 1 Freq [Frekvenstroskel for Relay 1 i mode Run Freq 10.0 Hz 0,0-150.0 Hz | Stby/Run
Relay 2 Mode [Samma som fér Relay 1 Mode Running se ovan Stby/Run
Relay 2 Freq |Frekvenstroskel for Relay 2 i mode Run Freq 10.0 Hz 0,0-150.0 Hz | Stby/Run
Disable = Funktion avstangd Disable
Freque = Aktuell utfrekvens Freque
Speed = Aktuell rotorhastighet Speed
Analog Out 1 | Torque = Aktuellt vridmoment . Torque
Mgde Irm.(s7 = Aktuell motorstrom Disable Irrgs Stby/Run
Prms = Uteffekt till motor Prms
PF = Effektfaktor PF
Setpoint = Utgangen féljer det aktuella bérvardet Setpoint
Analog Out 1 e . 0-20mA, 0-10V
Type Omrade for analog utgang 1 +/-10V 4-20mA, 2-10V | Stby/Run
+/-20mA, +/-10V
Analog Out 1 |Skalfaktor for analogutgang 1
M%x (Utspanning vid dengnogmingella nivan av vald Output Mode) 10.00v 0-10.00V Stby/Run
Anall\(/l)gd(gut 2 Samma som for Analog 1 Output Mode Disable Sﬁtgl?tall\zgdL Stby/Run
Ané.ll.lggeoﬁ—,l]ﬂ 2 Omrade for analog utgang 2 +/-10V (S)?Jtﬁ:fﬂ%?pl Stby/Run
Analog Out 2 |Skalfaktor for analogutgang 2
Mgax (Utspanning vid dengnc?mingella nivan av vald Output Mode) 10.00v 0-10.00V Stby/Run
Analog 1 Out |Aktuell utspénning i V x100 n/a 0-1000 Read
Analog 2 Out |Aktuell utspanning i V x100 n/a 0 - 1000 Read
Communication
NFO Classic
RS485 bustype [Valjer kommunikationsprotokoll for RS485 port Modbus RTU Modbus RTU Stby/Run
Modbus ASCII
RS485 address |Buss/stationsadress 1 1-126 Stby/Run
© NFO Drives AB 2021 201014-3 Anvandar- och Installationsmanual 22



NFO

Sinus
RS485 baudrate |[Baudrate (bit/s) for RS485 interface 19200 1200 — 625000 | Stby/Run
RS485 charcode|Data bits, paritet och stop bits fér RS485 interface 8-E-1 flera varden Stby/Run
RS485 timeout |Timeout for att stoppa motor eller generera alarm 0.0 0.0-10.0 Stby/Run
RS485 autostop |Automatiskt stop om timeout intraffar ON OFF / ON Stby/Run
RS485 failsafe |Aktivera pull up/pull down fér RS485 nivaer OFF OFF / ON Stby/Run
NFO Classic
USB bustype |Valjer kommunikationsprotokoll fér USB port Modbus RTU Modbus RTU Stby/Run
Modbus ASCII
USB address [Buss/stationsadress 1 1-126 Stby/Run
USB timeout | Timeout for att stoppa motor eller generera alarm 0.0 0.0-10.0 Stby/Run
USB autostop |Automatiskt stop om timeout intraffar ON OFF / ON Stby/Run
ABCC interface |[Typ av intern kommunikation med ABCC modul SPI Serial / SPI Stby/Run
ABCC bustype [Visar extern faltbusstyp - - Read
ABCC address |ABCC modulens externa natverksadress (om tillamplig) 126 1-126 Stby/Run
ABCC timeout |Timeout for att stoppa motor eller generera alarm 0.0 0.0-10.0 Stby/Run
ABCC autostop [Automatiskt stop om timeout intraffar ON OFF / ON Stby/Run
OFF: Kommunikationsinstéllningar som &ndras trader kraft
forst efter nasta spanningscykling (power off — power on).
Auto Reset ON: Kommunikationsiﬁstéllni?]ga); sor% (épndras trédeﬁ kraft ) ON OFF /ON Stoy/Run
direkt.
Status
Urms Motorspanning (RMS) V Read
Irms Motorstrém (RMS) A Read
Pout Motoreffekt (RMS) W Read
PF Motorns effektfaktor - Read
DC Link DC Link spanning (intern) \ Read
Brake Chop [Spéanning vid Brake chopper terminal V Read
Stator Freq |Elektrisk frekvens stator Hz Read
Rotor Freq |Elektrisk frekvens rotor (Speed mode) Hz Read
Control Freq |Borvarde for elektrisk frekvens (Frequency mode) Hz Read
Rotor Speed [Aktuell rotorhastighet (Speed mode) rpm Read
Control Speed |Boérvarde for rotorhastighet (Speed mode) rpm Read
Actual Torque |Aktuellt vridmoment i procent av nominellt vridmoment % Read
Control Torque|Boérvarde fér vridmoment i procent av nominellt viidmoment & % Read
Actual Reg [Aktuellt varde processregulator As per parameter Unit Read
Setpoint Reg |Bérvarde for processregulator As per parameter Unit Read
Analog In 1 U [Aktuell inspdnning Analog 1 V Read
Analog In 1| [Aktuell strdm Analog 1 mA Read
Analog In 2 U [Aktuell inspdnning Analog 2 \ Read
Analog In 2 | [Aktuell strém Analog 2 mA Read
Keyboard In [Bitmask keyboard - Read
Terminal In |Bitmask terminalingangar (DIN1..8) - Read
Temperature
Motor Temp [Berdknad motortemperatur i procent av max % Read
Power Module [Power modul temperatur ! °C Read
COP Temp |Processor chip temperatur ! °C Read
Heat Sink 1 |Kylflanstemperatur °C Read
Heat Sink 2 |Kylflanstemperatur 4 °C Read
Heat Sink 3 [Kylflanstemperatur 1! °C Read
Heat Sink 4 [Kylflanstemperatur 1! °C Read
Fan Volt 1 [Spanning till kylflakt vV Read
Fan Volt 2 [Spanning till kylflakt V Read
Fan Volt 3 [Spanning till kylflakt vV Read
Fan Volt 4 [Spanning till kylflakt V Read
EXT 24V |Aktuell spanning extern 24V terminal \ Read
USB 5V |Aktuell spanning USB kontakt V Read
Display
Valbar parameter for display vanster pos.: Urws, Irus, Prus, PF,
Display Par 1 |Upc, Act.Freq, Act.Speed, Act.Torque, Act.Reg, TempMotor, Irms several options | Stby/Run
TempPower, TempHeatSink1-4, I[U]rus, I[V]rms, [[W]rms,
Display Par 2 |Valbar parameter for display mitten pos (samma som par 1) Prus several options | Stby/Run
Display Par 3 [Valbar parameter fér display héger pos (samma som par 1) PF several options | Stby/Run
Bklight Level |Belysningsniva for display 50% 10 — 100% Stby/Run
Bklight Timout|Belysningsdimmer timeout 2 min 0 — 60 min Stby/Run
Menu OFF: Ingen aktivering av read only mode OFF OFF Stby/Run
Read Only [ON: Aktivera readonly mode (krdver PIN-kod fér inaktivering) ON
Show freq in %[Skala 0 — 50 Hz till 0 — 100% for setpoint och aktuell frekvens OFF OFF / ON Stby/Run
Counters
Operate Time [Tid omriktaren varit spanningssatt (h x0.01) h Read
Run Time |Tid omriktaren har kért motorn (h x0.01) h Read
Brake Time |Tid omriktaren har aktiverat Brake chopper (s) S Read
Cur Limit Time[Tid omriktaren har kért i strdmgrans (s) S Read
DC Low Time [Tid omriktaren har kért i underspanning (s) S Read
Start Count |Antal starter - Read
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Alarm Count |Antal loggade alarm - Read
Output Energy|Utmatad energi till motor i kWh (kan nollstallas) kWh Read
Total Energy [Utmatad energi till motor i MWh (kan ej nollstallas) MWh Read
Version
COP Version |Firmware version, co-processor - Read
DSP Version |Firmware version, motor control processor - Read
GUI Version |Firmware version, anvandarinterface - Read
Prod Date |Produktionsdatum och -tid YYMMDDHHMM Read
Serial Number|Serienummer [10 digits] Read
Error
Error Log |Intern fellogg Read
Restart Delay |Tid fran felet upphor till aterstart (om Autostart = On) 10 sec 0 — 3600 sec Stby/Run
Reset Time [Tid fran sista fel till omriktaren nollstéller felrdknare 600 sec 0 — 3600 sec Stby/Run
AC Fail Fasfel eller obalans i matningsspanning

Temp Hi  [Kylflans éverhettad
PTC Temp [Motorn éverhettad (givare)
Overload  |Motorn éverhettad (berdknad temperatur)
Ain Fail Analog insignal utanfér granser
DC Low Intern DC-spéanning for lag
DC High Intern DC-spanning fér hdg
GND Fail
Short Circuit
IMagn Low [Fel i motor eller motorkablage
Current Low
Current High
Current Limit [Motorn i strémgrans
Run Fail  |Last rotor eller annat fel vid start

Tabell 10. Tillgdngliga parametrar, sorterade efter parametergrupp

Noteringar:

[11 Typ = Standby parametrar kan endast andras i standby (motor kors ej).
Typ = Stby/Run  parametrar kan andras bade i standby och run
Typ = Read endast lasbara parametrar.

[2]  Andra kombinationer av standardvarden for Acceleration, Retardation, Kp-speed ochTi-speed éar tillgangliga.
[3] Tillgangligt i framtida versioner.
[4] Endast indikativa varden eftersom matningen har begransad noggrannhet.

[5] Parameter tillganglig fr.o.m. firmware version 5101.

5.6 Select application

Forsta gangen enheten spanningssatts, eller efter man utfort en reset to factory default, kommer installatéren
uppmanas att valja typ av applikation for den aktuella installationen. Syftet med att valja applikation ar att forinstalla
accelerations- och retardationsramperna till vrden som passar den aktuella driften. Observera. De férinstallda
vardena ar endast ett forslag som passar en generell applikation av det aktuella slaget. Beroende pa andra
omstandigheter kan anvandaren behdéva justera ramperna ytterligare.

Applikation Beskrivning

Pump Accelerations- och retardationsramper lampliga for en generell pumpapplikation
Ventilation / other Accelerations- och retardationsramper Iampliga for ventilationsapplikationer
OEM vacuum pump Far endast anvandas for OEM vacuum pump applikation

5.7 Autotuning och motorparametrar

Det finns tre alternativ for tuning av motorparametrar: Full tuning, Basic tuning eller Beraknad tuning. Av dessa ar
Full tuning att foredra nar detta ar mojligt.

Innan autotuning kérs maste nominella motordata matas in. Motordata bestar av parametrarna P-nom, U-Nom, f-
Nom, N-Nom, I-Nom och cos ¢. Dessa visas pa motorns typskylt och maste anges enligt aktuell anslutning; dvs. Y
(stjarn) eller D (delta), inklusive mdjliga 50 / 60Hz alternativ for motorn. Omriktarens grundinstalining fér nominella
data visas i Tabell 11.
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For att uppna optimal motorstyrning, maste omriktaren ha en korrekt uppséattning parametrar R-stat, R-rot, L-main,
Sigma, I-magn och I-limit. Autotuning-funktionaliteten mater och beréknar dessa motorparametrar, med hansyn till
kablar etc. mellan omriktaren och motorn, och sakerstaller basta majliga styrning av motorn. Autotuning ska alltid
utféras, dven om en standardmotor anvands.

Efter motordata har matats in och sparats, kér Tuning kommandot. | anvandargranssnittet, aterfinns detta
kommando omedelbart efter motordatasektionen. Tryck [Enter] fér att ga in i Tuning-menygruppen, tryck [ 11 ] (pil
upp) for att valja alternativet Full Tuning, och tryck igen pa [Enter] for att starta tuning-processen. Efter en
genomford tuning, sparas de uppmatta och berdknade motorparametrarna i omriktaren. Beroende pa motorstorlek,
bdr denna procedur ta omkring en minut. Nar tuningen ar klar, tryck [Escape] for att stanga tuning-menyn och
aterga till huvudmenyn.

Autotuning-funktionen staller in /-limit till 120 % av motorns nominella strom eller omriktarens maximala varde.

5.7.1 Full tuning

Kontrollera att motorn inte kors (tryck annars pa stopp).

Ga till parametergrupp Motor och ange parametrarna P-nom U-Nom, f~Nom, N-Nom, I-Nom och cos ¢.
Starta autotuning genom att valja Tuning kommandot och tryck CJ

Vid fragan om Full tuning, tryck - (nagon annan knapp kommer inte att utféra kommandot)
Vid lyckad tuning, kommer Ready att visas pa displayen.

I

Fortsatt att programmera 6vriga omriktarparametrar, om s kravs.

Om fel uppstar under autotuning, kan tva olika felmeddelanden visas, Tuning Fail M och Tuning Fail P. Tuning Fail
M indikerar att matningen av motorparametrarna misslyckades, medan Tuning Fail P att en eller flera parametrar
vid berakning ligger utanfor den tillatna gransen for omriktaren. Vid fel under tuning maste felorsaken utredas och
atgardas innan motorn kan startas.

Fel kan bero pa:

e Motorn ar inte korrekt ansluten (kortslutna eller oanslutna motorkablar).

o Motorfel (kortslutning eller avbrott).

e Motorn ar felaktigt ansluten (Y-kopplad istallet fér D-kopplad eller vice versa).
e Omriktaren ar under- eller 6verdimensionerad fér den anslutna motorn.

Notera! All tuning ska utféras med en kall motor, dvs. motorn ska ha den normala omgivningstemperaturen dar

den kommer att installeras. Utférs tuning nar motorn ar varm, kan driftsproblem uppsta vid start med kall motor.

5.7.2 Basic tuning

En férenklad form for berékning av parametrar kan utféras genom att trycka pa D enligt 3 ovan. Displayen
kommer da att visa alternativet Basic. Denna tuningmetod mater endast motorns statorresistans och anvander
denna som grund for berakning av dvriga motorparametrar.

5.7.3 Tuning genom berakning av motorparametrar

Om motorns statorresistans ar kand, kan dvriga motorparametrar beraknas. Detta gors genom att ange det kdnda
vardet pa R-stat enligt punkt 2 ovan, och darefter trycka pa tre ganger i punkt 3. Displayen kommer nu att
visa Calc, tryck - for att kora berakningar.

Berakningsmetoden ger kanske inte exakt samma motorparametrar som vid full (Full Tuning), men samma som for
basis tuning om statormotstandet uppmats till samma varde. Vid full autotuning, mats alla motorparametrar av
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omriktaren, medan 6vriga motorparametrar vid basal och kalkylerad tuning endast beraknas baserat pa R-stat och
den nominella motordata. Malet bor vara att anvanda full autotuning nar det ar mojligt.

P-Nom | U-Nom | f-Nom | N-Nom | I-Nom | cos ¢ | R-stat R-rot | L-main | Sigma | I-magn | I-limit
220kW] 400V | 50Hz |1455rpm| 4.65A | 0,79 | 3.00Q | 2.00Q |400mH| 0.080 | 1.80A | 5.80A

Tabell 11. Nominella motordatavarden (standard)

Tabell 11 visar standardvarden for nominella data och motorparametrar. Observera att dessa parametrar kan inte
matas med vanlig matutrustning fran motorplinten.

5.7.4 Parallellkoppling av motorer

Flera motorer kan anslutas parallellt. Om sa ar fallet maste de ha samma storlek och vara lika belastade. For
korrekt tuning, summera P-Nom och |I-Nom fér motorerna innan du utfér autotuning.

A Nar du kér motorer parallellt, bér separata motorskydd monteras eftersom de inte ar individuellt skyddade av
det elektroniska 6verbelastningsskyddet eller omriktarens stromgrans.

5.8 Installning av parametrar

5.8.1 Accelerations- och Retardationsramper

Parametrarna Acceleration och Deceleration anger hur snabbt motorn far andra hastighet. Detta anges | sekunder,
och vardet anger den tid det tar for rotorfrekvensen att forandras fran noll till motorns nominella frekvens (f-Nom).
Parametervardena berdknas enligt formlerna nedan:

taccel = -Nom * 6nskad accelerationstid / frekvensandring
toecel = f-Nom * dnskad retardationstid / frekvensandring

Exempel: en motor har en nominell frekvens pa 50Hz, och ska accelerera fran 0 till 80 Hz pa 2 sekunder och
bromsa fran 80 till 5 Hz pa 9 sekunder.

tacce =50*2/80=125s

tpecet =50 *9/75=6.00 s

Omriktaren kan inte accelerera snabbare an vad det maximala vridmomentet tillater. En accelerationstid installd for
lagt leder till att omriktaren begransar strémmen vilket ger en langre accelerationstid.

| generativ drift, kan omriktaren inte bromsa hardare an att den kan hantera motorns éverskottsenergi. Om ett
externt bromsmotstand installerats kan detta hjalpa till att hantera éverskottsenergin, men om du staller in
fordrojningstiden for lagt kan bromsmotstandskretsen bli dverbelastad.

For att mdjliggdra olika accelerations- och retardationstider vid start och/eller stopp ar det mgjligt att stélla in en
brytpunktsfrekvens. Nar detta ar installt pa annat an noll, aktiveras de alternativa accelerations- och
retardationstiderna, som anvands fran 0 Hz upp till brytpunktsfrekvensen.

A Externt bromsmotstiand maste monteras om retardationstiden ar mindre an 5 sek. Undvik att stalla in
retardationsrampen (parameter Deceleration) kortare an nédvandigt.

5.8.2 Phase order

Parameter Phase order bestammer motorns rotationsriktning. Om motorterminalerna (omriktarutgang) U, V och W
ansluts till motorterminaler U, V och W i den ordningen, kommer standardinstaliningen U-V-W att ge medurs
rotation for ett positivt bérvarde. Men korsade motorkablar eller ndgon annan egenskap hos installationen kan ge
motsatt rotationsriktning. Detta kan vandas genom att &ndra fasordning till U-W-V.
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5.8.3 Stopmod

NFO Sinus har tva olika satt att stoppa motorn, Brake (inbromsning) och Release (frikoppling).

Med Stop Mode parametern satt till Brake (fabriksinstélining) och stoppkommando ges, kommer omriktaren att
varva ner motorn till stillastdende med den instéllda inbromsningsrampen.

Med Stop Mode parametern satt till Release och stoppkommando ges frikopplas motorn omedelbart och later den
snurra tills motorn stannar av sig sjalv (okontrollerat stopp). Motorn frikopplas ocksa om ett fel upptacks.

Efter frikoppling av motorn kommer NFO Sinus att vanta en viss minsta tid innan ny kdrsignal accepteras. Denna
tid ar proportionell mot den frekvens som motorn frikopplades vid. Denna funktion anvands for att i mojligaste man
undvika aterstart med roterande last, vilket kan innebara kraftiga pafrestningar och leda till fel pa enheten.

A Undvik att lata en belastning med hogt troghetsmoment ga ner okontrollerat: detta kan forstora
omriktaren genom de héga spanningstoppar som genereras av motorn.

5.8.4 Energisparfunktion

Energibesparingsfunktionen optimerar motorns energiférbrukning genom att sénka magnetiseringsstrommen vid
laga belastning. Den anvands framst for applikationer med laga belastningar, tex. flaktar som ibland gar med laga
hastigheter. Magnetiseringsstrommen kan sankas ned till 25% av I-magn. Tiden det tar fér funktionen att justera
optimal magnetiseringsstrom ar ca. 5s vid andring av bérvarde eller belastning. Pa grund av detta bor funktionen
endast anvandas i applikationer som inte kraver hog dynamik.

5.8.5 Power On, Start and Stop delay

PowerOn Delay anger hur lang tid omriktaren vantar att gora sitt forsta motorstartférsok fran spanningspaslag.
Funktionen kan t.ex. anvandas for att hantera kortvariga stromavbrott med aterstart, nar en last med hogt
troghetsmoment, exempelvis en flaktmotor, drivs av omriktaren.

Start Delay kan anvandas for att undertrycka korta pulser pa RUN signalen, och pa sa satt krdva en viss minsta
varaktighet for RUN signalen innan motorn startas.

Stop Delay kan anvandas for att stalla in en minsta nédvandig bufferttid fran tidpunkten da motorn har stannat tills
omriktaren accepterar en ny RUN-signal. Detta kan anvandas for tunga roterande laster eller nar det drivna
systemet kraver en minsta stopptid innan det kan startas igen.

5.8.6 Motorbroms, DC-Brake

Nar du startar en roterande last (sasom en flaktrotor med naturligt drag), kan det handa att omriktaren inte kan fa
kontroll 6ver motorn, och ger ett Run Fail larm. For att hantera sadana starter, ar omriktaren utrustad med en DC-
bromsfunktion. Denna funktion saktar ner motorn med hjalp av en DC-strdm under en viss tidsperiod, varefter
motorn sedan startar. Parametern stalls in pa den tid som kravs for att stoppa motorn nar den roterar som
snabbast. Storleken pa bromsstrommen justeras till motorns nominella strém.

5.8.7 Hastighetsregulator, Kp-speed och Ti-speed

Omriktaren ar utrustad med en PI-typ hastighets- eller frekvensregulator for att sakerstélla att rotorn nar dnskat
varvtal (mode Speed) eller frekvens (mode Freque) alltid och under alla belastningar (upp till maximalt
vridmoment). Regulatorn kan justeras in med hjalp av parametrarna Kp-speed och Ti-speed om sa kravs.
Proportionalférstarkningen (Kp-speed) hanterar snabba féréndringar (snabba hastighetsférandringar), medan |-
forstarkaren (Ti-speed) ar till for finjustering av sluthastigheten.
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Grundinstallning av Kp-speed ar 2.0 och Ti-speed &r 1.00 s, som fungerar under de flesta driftsforhallanden. For
belastningar med hogt troghetsmoment, eller motorer med flera poler kan man behdva justera Kp-speed och / eller
Ti-speed. Foljande punkter kan vara till hjalp vid justering:

Stall forst in regulatorn sa att den fungerar mer eller mindre rent som en P-regulator. Detta gérs genom att stalla in
maximal tid (Ti-speed) for integratorforstarkningen.

Starta motorn med lag P-forstarkning (Kp-speed). Oka P-forstarkningen forsiktigt tills dess kontroll blir instabil eller
visar en tendens att Overreagera pa styrsignalférandringar (indikeras som en 6verslang i motorhastighet vid en
hastighetsférandring av borvardet). Minska sedan P-férstarkningen tills regleringen blir stabil igen.

Vid maximal integreringstid tar det langre tid an ndédvandigt fér motorn att uppna den angivna hastigheten
(bérvardet). Minska integrationstiden (Ti-speed) forsiktigt, vilket visar sig genom att hastighetsregleringen snabbare
staller sig vid ratt hastighet. Om den valda integrationstiden ar for kort, kommer detta att visa sig som ett instabilt
svar pa hastighetsfoérandringar med 6verslangar i hastighetsregleringen. Valj den integrationstid som ger snabbast
reglering men utan att hastigheten borjar sjalvsvanga.

Power
electronics
Seed + e
setpoint Ko-spd— and
h Integrator motor
component model

1

g s Ti-spd

Estimated speed actual value

Fig. 11. Hastighetsregulator
Vid fragor eller problem, vanligen kontakta NFO Drives AB.

5.8.8 Frekvensgrans for urkoppling av motor, Freq Sleep

Funktionen kan anvandas for att minimera stromférbrukningen nar motorn kors med lag hastighet. Nar bade
boérvardesfrekvens och faktisk frekvens ligger inom intervallet O — Fsleep sa frikopplas motorn. Motorn bérjar drivas
igen nar borvardesfrekvensen ligger utanfor intervallet 0 — (Frq Sleep + 0.5Hz). Denna installning galler for alla
moder (Freque och Speed). Standardvardet 0.0Hz inaktiverar denna funktion.

Exempel: Flaktapplikation som regleras av ett temperaturbérvarde.
Frq Sleep = 5.0Hz

Motorn kérs vid 30Hz. Nar temperaturen sjunker under borvardet uppdateras omriktarens borvarde till 4.0Hz.
Omriktaren kommer nu att sakta ner motorn enligt férdréjningsrampen till 5SHz varefter motorn frikopplas.
Omriktaren startar ej motorn igen forran bérvardet stalls hogre 5.5Hz.

5.8.9 Frekvenshopp, Bypass-fr och Bypass-BW

Funktionen ar till for att undvika reglering inom ett valt frekvensomrade (frequency bypass). Tva parametrar
anvands for att stalla in frekvensomradet: Bypass-fr anger frekvensens mittfrekvens och Bypass-BW dess
bandbredd. Denna funktion &r inaktiverad vid leverans. Bade Bypass-fr och Bypass-BW éar instéallda pa 0.0 Hz

Om omriktaren accelererar (eller decelererar) mot ett fast borvarde och den aktuella rotorfrekvensen kommer in i
bypass-fonstret, kommer omriktaren att tillfalligt anvanda snabbast mojliga acceleration (eller deceleration) tills
rotorfrekvensen har passerat bypass-fonstret.
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Om omriktaren foljer ett lAngsamt varierande bdrvarde (t.ex. analog ingang 0 — 10V) och boérvardet kommer in i
bypassfonstret, kommer omriktaren att behalla aktuell frekvens (vid bypass-fonstrets grans) tills borvardet har natt
en punkt utanfér bypass-fonstret. Da kommer omriktaren att tillfalligt anvanda snabbast mdjliga acceleration (eller
deceleration) tills rotorfrekvensen har natt det nya borvardet.

Exempel: Acceleration fran 0 till 50 Hz = Accel = 5,00s, Bypass-fr = 25,0Hz, Bypass-BW = 10,0Hz

Ger en boérhastighetskurva som visas i Fig. 12.
HZAR-freq
50 +

40 +

30

20

10 +

Fig. 12. Acceleration med frekvensbypass

5.8.10 Forhojd startstrom (I-boost)

Med NFO Sinus finns méjlighet att konfigurera en tillfalligt h6jd stromgrans vid start. Detta ar majligt om man
installerar en NFO Sinus som ar stérre &n motorn, t.ex. en 2,2kW omriktare till en 1,5kW motor.

Efter installation, ndr motorparametrar matats in och man genomfért en tuning av motorn, kommer NFO Sinus att
stélla strdmgransen till 120% av motorns nominella strém. Med en stérre omriktare kommer det att finnas visst
utrymme kvar upp till omriktarens egen maxgrans for utstrom. Med parametrarna Boost time respektive Boost level
stélls tiden efter startsignal (i sekunder) respektive (forhojd stromgrans, 0-100% av resterande stromkapacitet).

5.8.11 Reglermod, Control Mode

Med Control Mode-parametern installd pa Frequency, anvander omriktaren frekvens i Hz for bérvarde och reglering
av motorns rotation. Nar den ar installd pa Speed, anvander omriktaren varden i rpm for bérvarde och reglering av
rotorhastigheten. Detta lage har en mer exakt hastighetsuppskattning och det kompenserar for belastnings-
variationer. Se avsnitt 5.9 och 5.10.

5.8.12 Automatisk start, Autostart

Med Autostart parametern = ON kommer den anslutna motorn att starta sa snart omriktaren ansluts till
natspanning, férutsatt att den digitala signalen RUN pa plint (DIN1) ar aktiv. Denna parameter avgor ocksa om
omriktaren kommer att férstka starta om efter ett fel se avsnitt 5.18.

Med Autostart parametern = OFF (fabriksinstallning), vid spanningstillslag vantar omriktaren pa en flank pa den
digitala insignalen RUN vid terminal (DIN1). Nar signalen gar fran inaktiv till aktiv, kommer motorn att starta.

Autostart = OFF ar ocksa den rekommenderade installiningen ifall omriktaren ska styras via seriekanalen.

A VARNING: anvand Autostart-funktionen med forsiktighet, och inte i kombination med styrning via
seriekanal eller faltbuss. Kom ihag att motorn kan starta automatiskt efter ett ofrivilligt stromavbrott.
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5.8.13 Analog input type

Valjer typ och signalomrade fér analogingangarna Ain1 och Ain2. Mgjliga val 0-20mA, 4-20mA, +/- 20mA, 0-10V, 2-
10V, +/- 10V eller potentiometer. Anslutning av den analoga insignalen enligt avsnitt 4.1.3 och 4.1.6 ovan.

5.8.14 Digital input configuration

Parametern valjer en fordefinierad konfiguration fran en uppsattning méjliga konfigurationer. Valbara installningar
ar Default (DIN1 till DIN8 implementerar alla funktioner), eller OEM1 (DIN2 och DIN4 ar inaktiverade).

5.9 Frekvensreglering utan lastkompensering — Frequency Mode

Frekvensreglering Frequency anvands i standardapplikationer, t.ex. flaktstyrning. Omriktaren kompenserar inte for
motorns efterslapning. Bérvardesinstallningen och vardet pa omriktarens display ar den elektriska frekvensen.
Detta innebar att om borvardet ar 50 Hz, kommer motorn att gd med samma hastighet som om den var ansluten
direkt till natspanningen vid 50Hz. Omriktarens interna hastighetsregulator (stélls in via parametrarna Kp-speed och
Ti-speed) sakerstaller att det elektriska frekvensborvardet foljs. Parametrarna som beskrivs nedan finns i
parametergruppen Frequency, och visas endast nar detta lage ar valt.

5.9.1 Borvardeskalla for Frequency Mode

Frekvensborvardets kalla valjs med parametern Op Mode (Setp Source).

Op Mode Kalla for frekvensborvarde

Terminal Nagot av alternativen nedan, valt fran terminalen som i Tabell 7
Analog 1 F  |Analog ingang 1 medurs.

Analog 1 R |Analog ingang 1 moturs.

Analog 2 F  |Analog ingang 2 medurs.

Analog 2 R |Analog ingang 2 moturs.

Fix-1 F Frekvens fran parameter Fix Frq 1, medurs.
Fix-2 F Frekvens fran parameter Fix Frq 2, medurs.
Fix-3 F Frekvens fran parameter Fix Frq 3, medurs.
Fix-4 F Frekvens fran parameter Fix Frq 4, medurs.
Fix-5 F Frekvens fran parameter Fix Frq 5, medurs.
Fix-6 F Frekvens fran parameter Fix Frq 6, medurs.
Fix-7 F Frekvens fran parameter Fix Frq 7, medurs.
Fix-1 R Frekvens fran parameter Fix Frq 1, moturs.
Fix-2 R Frekvens fran parameter Fix Frq 2, moturs.
Fix-3 R Frekvens fran parameter Fix Frq 3, moturs.
Fix-4 R Frekvens fran parameter Fix Frq 4, moturs.
Fix-5R Frekvens fran parameter Fix Frq 5, moturs.
Fix-6 R Frekvens fran parameter Fix Frq 6, moturs.
Fix-7 R Frekvens fran parameter Fix Frq 7, moturs.
Pl-reg F Frekvens from process regulator, clockwise.
Pl-reg R Frekvens from process regulator, counter-clockwise.

Tabell 12. Frequency mode bérvérdeskilla.

5.9.2 Frekvensomrade for analogt bérvarde

Vid frekvensreglering anger parametrarna Ain Min Freq och Ain Max Freq inom vilket frekvensomrade omriktaren
skall skala det analoga ingangsvardet till nar analog ingang ar angiven som boérvardeskalla. Ain Max Freq galler vid
hogsta analog insignal och Ain Min Freq vid minsta analog insignal. Instaliningarna géller for bada rotations-
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riktningarna. Om rotation 6nskas i bada riktningarna (t.ex. 10V eller £20mA) med stopp i mitten, stall in Ain Min
Freq till negativt varde.

5.10 Varvtalsreglering med hastighetsestimering — Speed Mode

Varvtalsreglering Speed anvands for mer komplexa driftsférhallanden nar exakt varvtalsreglering kravs. Omriktaren
kompenserar fér motorns efterslapning. Borvardet och vardet i displayen ar rotorns varvtal (den hastighet axeln
roterar med). Omriktarens interna hastighetsregulator (stalls in via parametrarna Kp-speed och Ti-speed)
sakerstaller att motorn foljer det instéllda varvtalet sa bra som majligt.

Parametrarna som beskrivs nedan finns i parametergruppen Speed och visas endast nar detta lage ar valt.

5.10.1 Borvardeskalla for Speed Mode

Hastighetsborvardet kalla styrs av parametern Op Mode (Setp Source).

Op Mode Kalla for hastighetsborvarde

Terminal Nagot av alternativen nedan, valt fran terminalen som i Tabell 7
Analog 1 F  |Analog ingang 1, medurs.

Analog 1 R |Analog ingang 1, moturs.

Analog 2 F  |Analog ingang 2, medurs.

Analog 2 R |Analog ingang 2, moturs.

Fix-1 F Hastighet fran parameter Fix Speed 1, medurs.
Fix-2 F Hastighet fran parameter Fix Speed 2, medurs.
Fix-3 F Hastighet fran parameter Fix Speed 3, medurs.
Fix-4 F Hastighet fran parameter Fix Speed 4, medurs.
Fix-5 F Hastighet fran parameter Fix Speed 5, medurs.
Fix-6 F Hastighet fran parameter Fix Speed 6, medurs.
Fix-7 F Hastighet fran parameter Fix Speed 7, medurs.
Fix-1 R Hastighet fran parameter Fix Speed 1, moturs.
Fix-2 R Hastighet fran parameter Fix Speed 2, moturs.
Fix-3 R Hastighet fran parameter Fix Speed 3, moturs.
Fix-4 R Hastighet fran parameter Fix Speed 4, moturs.
Fix-5 R Hastighet fran parameter Fix Speed 5, moturs.
Fix-6 R Hastighet fran parameter Fix Speed 6, moturs.
Fix-7 R Hastighet fran parameter Fix Speed 7, moturs.
Pl-reg F Hastighet from process regulator, medurs.
Pl-reg R Hastighet from process regulator, moturs.

Tabell 13. Speed mode borvardeskilla.

Det finns sju boérvarden for fast hastighet, Fix Speed 1 - Fix Speed 7 vilka kan stéllas in mellan 0 — 9000 rpm.
Maxhastigheten bestdms av motortypen och ar installd pa tre gadnger motorns nominella frekvens upp till maximalt
150Hz. Saledes en 4-polig motor med en nominell frekvens pa 50Hz har maxhastigheten 4500 rpm.

5.10.2 Omrade for analogt hastighetsborvarde

Parametrarna Ain Min Speed och Ain Max Speed anger varvtalsomradet inom vilket omriktaren skall skala det
analoga ingangsvardet till nar en analog ingang ar angiven som bérvardeskalla. Ain Max Speed galler vid maximal
analog insignal och Ain Min Speed vid minsta insignal i den aktuella riktningen. Instaliningarna galler for bada
rotationsriktningarna (medurs, moturs).

Om rotation dnskas i bada riktningarna (t.ex. vid 10V eller £20mA) med stopp i mitten, stall in Ain Min Speed till
negativt varde.

© NFO Drives AB 2021 201014-3 Anvéndar- och Installationsmanual 31



NFO

Sinus
5.11 Processreglering, Pl regulator

Omriktaren har en Pl-regulator som anvands for processreglering med ett externt arvarde (givarsignal) mot ett
angivet processboérvarde. Regulatorn kan anvandas i alla reglermoder. Regulatorn aktiveras genom att antingen
stélla in Op Mode (Setp Source) parametern till PI-Reg i den reglermode som anvands, eller stalla in ratt digital
ingangskombination pa plinten om Terminal véljs i Op Mode (Setp Source). For bakatkompatibilitet med tidigare
NFO Sinus omriktare, kan Pl-regulatorn aven aktiveras genom att stalla in parametern Control Mode = PI-Reg.

Conversion
to Unit Pl-reg/Setp Source  +1or-1 Limiter
v Min/Max Ain Frq
Setpoint Sof Mox A o
AIN1 A/D | >Ain3ef—+ | Andieg, v Min/Max Ain Spd
terminal 20 Set Min or
%Se‘pm‘.wom Sense Min/Max Ain TfQ
sensor. See | Y >/?eg K,O
Chap. Sensor
Fix Reg1 Fix1 o o v
; : ) 4 v T °
- + —» RegAmp (+ ) < >
: | i A A | -
Fix Reg7 |-+ Fix7°g A ¢ 1
°
Le 1 .
. T inal > Req Ti Forward/reverce via
e erminal g Pl-reg/Setp Source
Actual value e hd
AIN2 A/D |—»AinAct > -]
terminal 22 Act Mir

Fig. 13. Oversikt av processregulator

Processregulatorenheten (default kPa) valjs med hjalp av parametern Unit och galler bade bérvarde och arvarde,
se tabell 14. Grundinstalliningen att regulatorns arvarde hamtas fran den analoga ingangen AIN2 vid terminal 22.
Skalningen av arvardet styrs av parametern Actual Min Val och Actual Max Val. Dessa anger vad minsta respektive
storsta insignalerna motsvarar, skalat efter den valda processregulatorenheten.

For basta noggrannhet pa regleringen rekommenderas att valja en enhet med regulatorvarden som inte blir valdigt
laga, t.ex. anvand hellre kPa (eller mbar) &n bar om systemet arbetar vid laga tryck.

Regulatorn genererar en utsignal i form av ett bérvarde (frekvens, varvtal) inom omradet som begransas av
parametrarna Ain Min Freq och Ain Max Freq eller Ain Min Speed och Ain Max Speed, beroende pa den valda
reglermoden. Vid drift i Control Mode = Pl-reg anvands Reg Min Freq samt Reg Max Freq for att Gversatta
regulatorns utsignal till en frekvens.

Om en potentiometer eller analog givare anvands for boérvardet, skalas dessa till den valda regulatorenheten med
hjalp av parametrarna Setpoint Min Val samt Setpoint Max Val. For att begransa borvardet till ett mindre omrade
kan man anvanda parametrarna Setpoint Min Limit samt Setpoint Max Limit.

Bade AIN1 och AIN2 kan konfigureras for spanning eller stromingang individuellt, se Tabell 8 och Tabell 15.

Med parametrarna Reg Off Limit samt Reg On Limit kan processregulatorn stdnga av motorn om arvardet
Overskrider ett stoppvarde, och sedan ater starta motorn nar arvardet underskrider startvardet. Om nagon av
parametrarna Reg Off Limit eller Reg On Limit ar noll &r funktionen avstéangd. On/Off-funktionen anvander Sleep
funktionen och darfor kan inte Sleep anvandas parallellt fér annat andamal.

Regulatorns samplingsfrekvens ar 10 Hz.
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Parameter Unit Parafnetgr A_in Analoat vird Ingang (terminal) och
instéllningar Type installning halogt varde bygelinstéllning
Pa, kPa, bar, rpm, 0-10V Spanning 0-10V 22 (J703 pa position “U”)
m®/s, I/s, m3h, I/h, 2-10V Spanning 2-10V 22 (J703 pa position “U”)
ppm, %, V, Hz, +/-10V Spanning +/- 10V 22 (J703 pa position “U”)
Nm, m, W, A, 0-20mA Strom 0-20mA 22 och 23 (J703 pa position “1”)
Q, H, s, rad/s 4-20mA Strém 4-20mA 22 och 23 (J703 pa position “I")
°C, h, Wh, mbar +/-20mA Strom +/-20mA 22 och 23 (J703 pa position “I)

Tabell 14 Processregulatorenhet

5.11.1 Borvardeskalla, Pl-reg Mode

Regulatorns borvardeskalla styrs av parametern Op Mode (Setp Source).

Tabell 15 Instéllningsalternativ for arviardes signalingang

Op Mode Kélla for regulatorns borvarde

Terminal Nagot av alternativen nedan, valt fran terminal enligt Tabell 17
Analog 1 F  |Analog ingang 1, medurs.

Analog 1 R |Analog ingang 1, moturs.

Analog 2 F  |Analog ingang 2, medurs.

Analog 2 R |Analog ingang 2, moturs.

Fix-1 F Borvarde fran parameter Fix Reg 1, medurs.
Fix-2 F Borvarde fran parameter Fix Reg 2, medurs.
Fix-3 F Borvarde fran parameter Fix Reg 3, medurs.
Fix-4 F Borvarde fran parameter Fix Reg 4, medurs.
Fix-5 F Borvarde fran parameter Fix Reg 5, medurs.
Fix-6 F Borvarde fran parameter Fix Reg 6, medurs.
Fix-7 F Borvarde fran parameter Fix Reg 7, medurs.
Fix-1 R Borvarde fran parameter Fix Reg 1, moturs.
Fix-2 R Borvarde fran parameter Fix Reg 2, moturs.
Fix-3 R Borvarde fran parameter Fix Reg 3, moturs.
Fix-4 R Borvarde fran parameter Fix Reg 4, moturs.
Fix-5 R Borvarde fran parameter Fix Reg 5, moturs.
Fix-6 R Borvarde fran parameter Fix Reg 6, moturs.
Fix-7 R Borvarde fran parameter Fix Reg 7, moturs.

Tabell 16. PI Reg borvardeskalla

Om analog ingang har valts (AIN1), skalas den enligt Tabell 8.
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Funktion| Analog select |Rotationsriktning Select A Select B Select C
Plint
Funktion DIN2 DIN3 DIN5 DING6 DIN7
Analog 1 Medurs 0 0 0 0 0
Analog 1 Moturs 0 1 0 0 0
Analog 1 Medurs 1 0 0 0 0
Analog 1 Moturs 1 1 0 0 0
Fix Reg 1 Medurs X 0 1 0 0
Fix Reg 1 Moturs X 1 1 0 0
Fix Reg 2 Medurs X 0 0 1 0
Fix Reg 2 Moturs X 1 0 1 0
Fix Reg 3 Medurs X 0 1 1 0
Fix Reg 3 Moturs X 1 1 1 0
Fix Reg 4 Medurs X 0 0 0 1
Fix Reg 4 Moturs X 1 0 0 1
Fix Reg 5 Medurs X 0 1 0 1
Fix Reg 5 Moturs X 1 1 0 1
Fix Reg 6 Medurs X 0 0 1 1
Fix Reg 6 Moturs X 1 0 1 1
Fix Reg 7 Medurs X 0 1 1 1
Fix Reg 7 Moturs X 1 1 1 1

Tabell 17. Funktioner for PI Reg/Op Mode (Setp Source) = Terminal

Det finns sju parametrar tillgangliga for fasta regulatorbérvarden, R-fix1 till R-fix7. Dessa kan stéllas in i intervallet
-2000,0 — 2000,0 med enhet enligt parametern Unit.

5.11.2 Regulatorinstallningar, Reg Amp, Reg Kp och Reg Ti

Processreglerfelet (beraknas som borvarde minus arvarde) omvandlas fran processregulatorenhet till den valda
reglermoden (Freque eller Speed) med faktorn Reg Amp * Max Ain / Act Max. Reg Amp kan stallas in pa 1 (ett
positivt eller 6kande varde pa utsignalen om regulatorns borvarde ar stérre an det aktuella faktiska vardet) eller -1
(ett negativt eller minskande varde for utsignalen om regulatorns borvarde ar stérre an det aktuella faktiska vardet).

Den proportionella regulatorkomponenten paverkar utsignalen direkt. Reg Kp forstarker den proportionella
regulatorkomponenten och kan stéllas in inom intervallet 0.00 till 1.00. Satts Reg Kp = 0 elimineras den
proportionella komponenten helt, vilket ger en ren integrativ regulator.

Regulatorns integrationstid Reg Ti ar en tidskonstant som styr den hastighet med vilken regulatorns utsignal &ndras
vid ett givet styrfel. RegTi kan stallas in i intervallet 1.0 till 200.0 sekunder, dar vardet 200.00 eliminerar
integratorkomponenten helt, vilket ger en rent proportionell regulator.

5.12 Motorsakerhetsfunktioner

NFO Sinus ar utrustad med tva olika motorsékerhetsfunktioner: en termistorsensoringang och elektroniskt
motordverbelastningsskydd som kontinuerligt beraknar motorns ungefarliga lindningstemperatur.

5.12.1 PTC-ingang

Om motorn ar utrustad med PTC-termistor (er) eller termokontakt (Klixon), kan dessa anslutas direkt till omriktaren.
Detta gors mellan terminal 8 (DIN8) och terminal 11, 12, 30 eller 31 (0V) enligt Figur 1. Bygeln pa J802 (PTC)
maste monteras pa plats “ON” for att aktivera funktionen.
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Om negativ logik har valts (bygel J801 flyttad till position “"NEG LOG"), maste bygel J802 vara i lage "OFF"” och ett

motstand maste anslutas se 4.1.4.
Konfigurationen utférs under PTC Temp i parametergrupp Error, se avsnitt 5.18.

En, tva eller tre PTC termistorer i serie, enligt DIN 44081, kan anvandas.

5.12.2 Effektvakt

Det elektroniska dverbelastningsskyddet anvander motorparametrarna i parametergruppen Motor som beskrivs i
denna handbok 5.6. Darfor ar det viktigt att dessa parametrar anges korrekt och att autotuning utfors.

Skyddsfunktionaliteten styrs av parametrarna Overload, Amb.Temp och Force Cool. Overload kan stéllas in pa
Disable (6verbelastningsskydd inaktiverat), Indication (visar status), Alarm (utléser ett larm) eller Fail (frikopplar
motorn). Dessa parametrar finns i parametergruppen Error och felet Overload.

Principen for det elektroniska motordverbelastningsskyddet &r att en motor kan arbeta med en uteffektforlust
motsvarande det for en nominell belastning (spanning, strdm och varvtal) vid en omgivningstemperatur pa 20°C,
under obegransad tid.

Om motorn arbetar med hdgre effektforlust, 1agre varvtal eller hdgre omgivningtemperatur, |6ser det elektroniska
motordverbelastningsskyddet ut efter en tid beroende pa variablernas forhallande (aktuell spanning, strém, varvtal
och omgivningstemperatur) till motorns nominella data.

Den aktuella statusen for éverbelastningsskydd kan I&dsas nar som helst i procent i parametern M-temp. Detta
varde stiger och faller mot ett slutvarde som motsvarar den aktuella belastningen. Det slutliga vardet 100,0%
motsvarar nominell belastning och det elektroniska éverbelastningsskyddet I0ser ut nar detta varde dverskrids.

Motorns omgivningstemperatur stélls in med parametern Amb. Temp i intervallet -20°C — +45°C. Overbelastnings-
skyddet kan utldsas vid lagre motorbelastningar genom att ange en hégre omgivningstemperatur an vad den
faktiskt ar alternativt en hogre belastning kan tillatas genom att ange en lagre omgivningstemperatur.

Om motorn ar utrustad med forcerad kylning, dvs. en kylflakt som inte &r ansluten till motoraxeln och darmed kyler
med samma effekt oavsett motorhastighet, stalls parametern Force Cool in pa ett varde skiljt fran noll.
Overbelastningsskyddet ignorerar nu motorhastigheten, och erséatter den med vardet av Force Cool. Om vérdet &r
installt pA samma som motorns nominella varvtal, parameter N-Nom, kommer kyleffekten att berdknas som om
motorn alltid kér med denna hastighet. Parameter Force Cool kan stallas in | intervallet 0 till 3000, dar '0' indikerar
att det inte finns nagon forcerad kylning.

Det elektroniska motordverbelastningsskyddet har "termiskt minne”, vilket innebar att den beradknade relativa
motortemperaturen sparas i omriktarens icke flyktiga minne, med avseende pa stop/start-kommandon och
omriktaromstart (kraftmatningen till omriktaren cyklas av/pa). Den termiska minnesfunktionen kan inte paverkas av
omstarter utan efter omstart utgar man alltid fran den lagrade motortemperaturen.

A Om motorparametrarna ar korrekt instéllda och autotuning utforts, kommer det elektroniska
motoréverbelastningsskyddet att 6verensstimma med EN 61800-5-1:2007 / EN 61800-5-1/A1:2017.
Skyddsfunktionen fungerar oavsett motorkablarnas tvarsnittsarea, kabellangd eller andra
kabelegenskaper och oavsett kraftnatets impedans.

A VARNING! Om motorns parametrar, Overload, Amb.Temp eller Force Cool dndras, kan det
elektroniska 6overbelastningsskyddet inaktiveras och/eller inte uppfylla ovanstaende standarder.
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5.13 Utsignaler for indikering

NFO Sinus-enheter ar utrustade med utgangar for att mojliggéra évervakning av olika tillstand och parametrar
under drift. For att utgadngarna ska visa korrekta varden maste motorparametrarna stallas in korrekt, se avsnitt 5.6.

5.13.1 Funktionsrela 1 (Felreld)

Standardkonfigurationen ar att indikera larm i omriktaren. Detta rela finns pa plintarna 13, 14 och 15 (se Figur 1)
Funktion Rela. Nar vald funktion ar aktiv, aktiveras relaet (plint 13-14 sluts, 14-15 bryts). Detta galler dock inte om
Alarm-funktionen valts da relaet aktiveras om det inte finns nagot larm (d.v.s. reldet ar deaktiverat och indikerar fel
nar omriktaren ar stromlés). Reldet ar galvaniskt isolerat och har en lasttalighet av 1 A, 50 Vbc. Mgjliga installningar
enligt tabell 10, sektion Output.

5.13.2 Funktionsreld 2 (Kérindikation)

Standardkonfigurationen ar att indikera att motorn kors. Detta reld finns pa plintarna 16, 17 och 18. Nar vald
funktion ar aktiv, aktiveras reldet (plint 16-17 sluts, 17-18 bryts). Detta galler dock inte om Alarm-funktionen valts da
reldet aktiveras om det inte finns nagot larm (=> relaet ar deaktiverat och indikerar fel nar omriktaren ar strémlost).
Relaet ar galvaniskt isolerat och har en lasttélighet av 1 A, 50 Voc. Méjliga instéllningar enligt tabell 10, Output.

5.13.3 Analoga spanningsutgangar

De analoga utgangarna (AOUT1 resp. AOUT2) har bade spannings- och stromutgang, dar strémutgangen
aterspeglar spanningsutgangen. Utgangsomradet ar valbart 0-10V, 2-10V, £10V, 0-20mA, 4-20mA eller £20mA
med hjalp av parametern Analog Out Type. Spanningsutgangar pa plint 25 (AOUT1.U) resp. plint 27 (AOUT2.U)
och strémutgangar pa plint 24 (AOUT1.1) resp. plint 26 (AOUT2.1). Alla ar relaterade till nagon av OV plintarna.

For att skala utgangsnivan, anvand parameter An Out Max for strdm (mA) och/eller spanning (V) vid nominell niva
pa det visade vardet. Parameter An Out Mode stéller vilket parametervarde som visas pa den analoga utgangen.

A Om parameter An In Type ar satt till Pot, kommer AOUT2.U alitid leverera 10V oavsett An Out 2 Mode.

5.14 Kommunikationsinterface

Omriktaren ar utrustad med tre kommunikationsportar: En RS485 multi-drop seriell kommunikationsport, en USB-
port (enhet) som implementerar en virtuell COM-port och en plug-in kontakt fér Anybus CompactCom-modul som
accepterar Profinet, Profibus och Modbus TCP faltbuss moduler. Kontakta NFO Drives for information om inkdp
och installation av CompactCom-moduler.

For RS485- och USB-portarna kan anvandaren vélja vilken buss-/protokolltyp som ska anvandas (Modbus RTU,
Modbus ASCII eller NFO Classic), omriktarens buss-/stationsadress (1 — 126) och en timeout- och
autostoppfunktion. Bade RS485 och USB-granssnitt anvander Modbus RTU och stationsadress 1 som standard.
Om flera omriktare ar anslutna till samma RS485 multi-drop-linje, méaste deras adresser stéllas in individuellt (t.ex.
1, 2, 3, etc.). Omriktaren anses alltid vara en slavkommunikationsmassigt och kommer aldrig att starta sandningar
utan att tidigare ha tagit emot ett paket fran en master.

RS485-porten har ocksa installningar for baudrate och linje/teckenparametrar (dvs antal databitar, paritet och
stoppbitar). Standardinstallningen for RS485-porten ar 19200 bps, 8 data, jamn paritet, 1 stopp.

Dessutom kan ett felsakert alternativ (tvingad A/B tomgangslinjeniva) aktiveras for RS485-porten, som kan
anvandas om RS485-busslinjerna utsatts for stérningar och/eller asymmetrisk linjebelastning som gor att
tomgangsnivan blir tvetydig.
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ABCC (Anybus CompactCom)-granssnittet anvander som standard SPI-buss (Serial Peripheral Interface) for intern
kommunikation med omriktarens CPU. For bakatkompatibilitet med aldre versioner av ABCC-moduler ar det mojligt
att aven valja seriellt granssnitt. Buss-/stationsadressen for ABCC-granssnittet ar som standard installd pa 126.

Alla tre granssnitten har individuellt konfigurerbara timeout-funktioner som kan konfigureras for att fanga upp
feltillstdnd som eventuellt kan lata motorn ga& medan kommunikationen bryts. Funktionen aktiveras nar
timeoutparametern ar installd pa annat an noll. Nar den ar aktiverad maste huvudkommunikationsenheten
upprepade ganger skicka vilken typ av paket som helst (las- eller skrivparameter) inom den specificerade
timeoutperioden. Om master misslyckas med att géra det, kommer omriktaren att utfarda ett Sio Fail (RS485/USB)
eller Bus Fail (ABCC) larm. Om parametern Autostop = On foér granssnittet i fraga kommer den ocksa att stoppa
motorn om den ar igang.

Det finns en parameter som ar gemensam for alla tre granssnitten och det ar Auto Reset. Nar den ar instélld pa On
(standard), kommer varje andring av en kommunikationsparameter att trada i kraft omedelbart. Detta ar ofta basta
praxis nar du andrar nagon installning fran displayen/knappsatsen, men stall vid behov in Auto Reset = Off, och
den @ndrade kommunikationsinstallningen kommer inte att tréada i kraft forran efter att omriktaren har startat om
(power off — power on).

5.15 Display setup

Displayen har tre positioner dar valbara verkliga varden visas (nedre vanster, mitten och héger position). Som
standard visar den det faktiska vardet for Irms, Prus respektive PF (effektfaktor). Anvandaren kan andra till andra
varden genom att &ndra installningarna fér Display Par 1, 2 respektive 3.

Bakgrundsbelysningsniva och timeout ar som standard instéllda pa 50 % och 2 minuter. Om det inte finns nagon
tangentbordsaktivitet inom timeoutperioden kommer displayens bakgrundsbelysning att dampas till 10 %. Nasta
gang nagon knapp trycks ned kommer bakgrundsbelysningen att aterga till sin tidigare niva. Om timeout ar installt
pa 0, ar timeout inaktiverat och displayen kommer aldrig att ddmpas.

Om omriktaren ar installerad pa en plats med allman tillgang, ar det mdjligt att aktivera ett skrivskyddat Ias for alla
installningsparametrar. Nar den ar aktiverad blir alla parametrar som normalt ar skrivbara skrivskyddade. For att
l&sa upp det skrivskyddade laset maste anvandaren ange pinkod 139.

Observera att knapparna Start/Stop och Man/Auto ar inte lasta, eftersom detta kan aventyra anvandarsakerheten.
Det ar bara mgjligheten att &ndra varden pa parametrar som blir inaktiverad.

5.16 Status, Temperature, Counters and Version

For att lasa status och information om faktiska varden och vissa installningar kan anvandaren komma at
motsvarande menyer: Status (verkliga spanningar, strommar, uteffekt, analoga ingangsnivaer etc.), Temperatur
(faktisk motor-, effektmodul- och kylflanstemperatur, saval som flaktspanningar och andra interna spanningar),
Raknare (drift, drift, broms, stromgrans och underspanningstimer/raknare) och Version (firmware version,
serienummer och produktionsdatum).

5.17 Atergang till fabriksinstillning

For att aterstalla alla anvandarparametrar till fabriksinstallning, utfér féljande: Stang av omriktaren och vanta tills
den slocknat. Tryck och hall ned knapparna [pil upp] och [pil ner]. Sl& pa omriktaren medan knapparna halls
intryckta . Efter cirka 1-2 sekunder, nar texten "NFO Sinus Optimal" visas, tryck kort pa STOP och slapp sedan de
andra tva. Tryck ENTER for att bekrafta aterstallningen, eller tryck pa ESC for att avbryta.

Omriktarens parametrar kan aven aterstallas till med Sinus Manager (PC/Windows) vilket kan laddas ner fran
www.nfodrives.se

© NFO Drives AB 2021 201014-3 Anvéndar- och Installationsmanual 37



NFO

Sinus
5.18 Larm och felhantering

Under drift kan omriktaren upptacka och identifiera feltillstand.
Vid feltillstand kan en av foljande saker intraffa:

1. Motorn stannar och larmrelaet indikerar ett larm (Fail),

2. Motorn fortsatter kéra och larmrelaet indikerar ett larm (Alarm),
3. Det finns bara en felindikering pa displayen (Indication),

4. Ingenting (Disable).

Vad som skall handa kan specificeras for varje enskild felorsak se 5.18.2 nedan.

Om parametern Auto Start = ON och Fail valts for det aktuella felet, Kommer ett forsok att starta om motorn goéras
efter en viss tid (Restart Delay) forutsatt att orsaken till felet har férsvunnit. Antalet omstartférsok (Error Count)
beror pa installningarna for det aktuella felet (se Tabell 1). Om fler fel an installt Error Count intraffar inom tiden
Reset Time, kommer inga ytterligare automatiska omstartférsok att géras och felet maste aterstallas manuellt. Sa
fort ett fel kvitterats, kan omriktaren startas om. Alla fel som upptacks loggas i Error log. Vissa fel maste vara
bestaende under en viss tid (Delay) innan de genererar ett larm.

ErCnt= 2
RsDly
isreset
; Tlime ; Time
<+ t—> :

ReDly RSDI
e T e

woor ] | niE

Fig. 14. Exempel pa felsituation

5.18.1 Fellogg

De senaste 128 felen sparas i ett icke-flyktigt minne i omriktaren. Foér att Iasa felloggen, anvand parametern Error-
log. Tryck =21 eller =1 for att bladdra igenom de sparade felmeddelandena. Feltypen och nér felet intraffade
under omriktarens driftstid (Op Time) med en uppldsning pa 0,01 timmar (36 s) visas. Om samma fel uppstar flera
ganger, loggas endast den forsta gangen samt det senaste tillfallet da det intraffade.

5.18.2 Felmeddelanden

Alla felmeddelanden, feltyper och andra installningar for felparametrar visas i Tabell 18 nedan. For att konfigurera
parametrarna for ett visst fel, ga till parametergruppen Error.

A Varning! Att inaktivera eventuella felmeddelanden kan leda till att omriktaren skadas och da ar
garantin inte giltig. Om du dr oséker pa konfigurering av felmeddelanden, kontakta NFO Drives AB.

Installningar for fel:

Fail: Motorn stannar och larmrelat indikerar larm

Alarm: Larmrelaet indikerar larm (motorn stoppas inte men ny start tillats ej)
Indication: Endast felvisning i display (motorn stoppas inte och ny start ar tillaten)
Disable: Larm avstangt
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Grundinstallning

Felmeddel| Mojliga Felbeskrivning, 6vriga ..
ande feltyper | Feltyp Error felparametrar Felorsak / Atgérd
Count
Fail Faslbortfa.!l e”fr .osymmetrl. Nagon fas till matningsspénningen saknas
. Alarm . Fordrdjning (Delay) eller f6r stor skillnad i spanning mellan
AC Fail . Fail 10 — s
Indication Grundinstalining Intervall faserna. Kontrollera sakringar och
Disable 100s 00-255s matningsspanning.
Omriktarens kviflanstemeratur for Vanta tills omriktaren har svalnat. Tillse att
Temp Hi Fail Fail 1 ho y tillracklig luftcirkulation finns. Kontrollera att
9- omgivningstemperaturen inte ar fér hdg.
Allzaarlrln Motorn ar 6verhettad. Gransvardet
PTC Temp L Alarm 1 for termistoringangen ar Lat motorn svalna.
Indication o .
. Overskridet.
Disable
Effektvakten har 16st ut. Den
anslutna motorn har arbetat med
oOverlast under for lang tid
Forcerad kylning (Force Cool)
AI|:a|I Grundinstalining Intervall Lat motorn svalna. Justera eventuellt
Overload arm Alarm 0 installningar (parametrar Force Cool and
Indication 0 0 - 3000
Disabl Amb.Temp).
ISable Motorns omgivningstemperatur
(Amb.Temp)
Grundinstallning Intervall
20 °C -20-45°C
Fail Lo . .
L. . . .. | Avbrott eller kortslutning i signalledningen till
. . Alarm . Analog ingangssignal ligger utanfor o . .
Ain Fail Indication Indication 0 installt omrade. gna!pg ingang eller Ain Type felaktigt
: installd.
Disable
DC Low / . . For lag spanning i Matningsspanningen ar for lag. Kontrollera
; Fail Fail 2 G . N .
Trip likspanningsmellanledet. omriktarens natanslutning.
Motorn gar generativt utan
Fér héa spanning i bromschoppermotstadnd monterat eller med
DC High Fail Fail 2 _Or nog sp 9 trasigt motstand. For kort retardationstid
likspanningsmellanledet o N ) P
installd. Fér hdg matningsspanning.
Kontrollera omriktarens natanslutning.
| Fal Fér hdg lackstrém till jord i en eller | Beroende pa motorns driftsfall kan foljande
GND Fail | Alarm . L .
L Fail 0 flera motorfaser. S eller R indikerar | felorsaker vara méjliga:
[S el. R] | Indication )
. vid Stop el. Run. i .
Disable Nagon eller flera av de utgaende faserna (U,
Short Circ Fail Fail 2 Kortslutning mellan motorfaser. V, W) har kontakt med skyddsjord (PE) eller
Fail annan extern potential.
Imagn Low A.'a”‘.“ Fail 2 For hog. ellgr for lé..g . Kortslutning mellan nagra av de utgaende
Indication magnetiseringsstrom i motorn.
. faserna (U, V, W).
Disable
Fail Avbrott i nagon eller samtliga av de
s . tadende f _
, : For hog resistans | nagon av de utgaende
Disable . .
- faserna, dalig kontakt/glapp i motorn eller
Fai . . motorkablaget
Cur High Alarm Fail 2 For hog strom i en eller flera
9 Indication motorfaser. Felaktiga motorparametrar, autotuning ej
Disable utford.
Fail Minska accelerationsrampen eller
CurLimit | A2™ Ndication | 10 | Installd strémgréins har uppnatts. | kontrollera om parametern I-limit stammer
Indication med anvand motor. Larmet férsvinner nar
Disable strommen sjunker.
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Motorns rotor ar fastlast.

Motorn roterade vid start eller parametern
R-stat ar for hogt stalld.

Fail . o ) Tillse att motorn inte roterar vid start. Koppla
. Alarm . Omriktaren fick inte kontroll dver | in |ikstromsbromsning och/eller startfor-
Run Fail Fail 10 . e ; .
Ind motorn vid start. dréjning. Kontrollera att autotuning utforts.
Disable . .
Drifter som langsamt passerar 0 Hz-
omradet med full last kan generera detta fel
av misstag. Stang da av felet genom att
satta parameter till Disable.
Om timeout-funktion for det aktuella seriella
Sio Fail Alarm Alarm 0 Timeout seriekommunikation granssnittet har aktiverats och

kommunikationen fran master avbryts
kommer ett larm att genereras.

Om timeout for faltbuss-granssnittet har
Bus Fail Alarm Alarm 0 Timeout faltbuss aktiverats och kommunikationen fran master
avbryts kommer ett larm att genereras.

Tabell 18. Felmeddelanden

5.18.3 Kvittering av larm
Larm kan kvitteras pa flera olika satt:

o Genom att trycka [Enter] pa display/keyboard.

e Om parameter Autostart = On och Run signal (DIN1) gar fran aktiv till inaktiv niva.

e Genom att lasa parameter InvStat (Modbus register 02A4h, NFO Classic EOOES8)

e Toggla bit 7 in Drive Control Word (Modbus register 0254h, NFO Classic EO07C) i Bus mode.

e Toggla bit 7 in Profidrive Control Word (Profinet/Profibus Telegram 1) i Bus mode.

e Skicka ACK cmd (code 0AQ0Oh) till parameter SMODE (Modbus register 0298h, NFO Classic EOOAD)

6 Styrning med Modbus

Modbus RTU eller Modbus ASCII kan anvandas for kommunikation med omriktaren. Tillgangliga kommunikations-
portar ar RS485 (atkomlig fran terminaler) och USB typ B port som implementerar en virtuell COM-port. For
installning av kommunikationsparametrar, se motsvarande stycke i avsnitt 5. Omriktaren implementerar en Modbus
slav och kommer aldrig att sdnda data om inte dverféringen initieras av en bus master. Default adress ar 1.

Modbus implementationen foljer “MODBUS over Serial Line Specification and Implementation Guide V1.02” och
“MODBUS APPLCATIONPROTOCOL SPECIFICATION V1.1b”, vilka ar tillgangliga fran https://www.modbus.org

Tillgéngliga function codes:

Code Description

03 Read Holding Registers

04 Read Input Registers

06 Write Single Register

16  Write Multiple Registers
Alla parametervarden och/eller data behandlas som standard som en 16-bitars datatyp, éverférd med den mest
signifikanta byten forst (Big Endian). For 32-bitars varden sands det laga 16-bitarstalt forst, foljit av det hdga talet

(dvs kommunikation &r Big Endian pa 16-bitarsnivd men Little Endian pa 32-bitarsniva).

De tillgangliga parametrarna fér omriktaren numreras med ett Application Data Interface-nummer (ADI) som bérjar
pa 1. Varje ADI (parameter) kan innehalla upp till 64 bitar av data (2x 32-bitars eller 4x 16-bitars), men de flesta
parameterstorlekar ar endast 16 bitar. Modbus registeradress fér ADI-nummer 1 @r 210h (528 i decimaler), och
varje ADI tar upp fyra Modbus-registeradresser (dvs nasta Modbus-registerbasadress blir 214h, sedan 218h, etc).
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Bussmasteratkomst till Modbus-registeradresser bér vara genom att anvanda parameterns basregisteradress (dvs.
en registeradress som ar en multipel av 4). Bussmastern kan ocksa valja att komma at de register som finns pa
"mellanadresserna” (t.ex. 211h, 212h och 213h), men detta ar bara att vara mojligt om parametern i frdga ar 32-
bitars (eller 2x 32- bit, 4x 16-bitar, etc.), och om sjélva parametern kraver explicit atkomst till en registeradress som
inte &r samma som basadressen. Om bus master gor en otillaten registeradressatkomst, kommer omriktaren att
svara med en Modbus-felkod.

For lasatkomst ar antalet register som ska lasas i varje sandning internt begransat till antalet register som anvands
av den aktuella parametern, dvs maximalt fyra pa varandra féljande register (om parametern ar 64 bitar).

Nedan foljer ett urval av parametrar som kan nas fran omriktaren. En komplett lista med parametrar kan laddas ner
fran www.nfodrives.se

Parameter Name ADI Modbus reg. addr Type Scaling/ Coding Remark
I-rms (output current) 120 | 03ECh - 03EDh SINT32 |mA (A x 10%) Read only
P-out (output power) 121 |03FOh — 03F1h SINT32 |W (kW x 103) Read only
PF (output power factor) 122 |03F4h SINT16 |1 x 103 Read only
Stator Freq (actual) 125 | 0400h SINT16 Hz x 10! Read only
Control Freq (setpoint) 195 0518h SINT16 Hz x 10! Read only
Rotor Speed (actual) 22 | 0264h SINT16 rpm Read only
Control Speed (setpoint) 21 1 0260h SINT16 rpm Read only
Operating Time 39 | 02A8h — 02A%h UINT32 h x 102 (one tick per every 36 s) | Read only
Running Time 40 |02ACh - 02ADh UINT32 h x 102 (one tick per every 36 s) | Read only
Serial Control Parameters

1 = Manual
MODE 34 1 0294h UINT16 2 =Auto

3 =Bus

0 = Stop

SMODE (Command) 35 0298h UINT16 ' 081h = Run (from terminal)

101h = Run (from Input setpoint)
Input Freq Setpoint 124 | 03FCh SINT16 Hz x 10!
Input Speed Setpoint 20 025Ch SINT16 rpm
Inverter Status with Ack 38 02A4h UINT16 | Status code, see description Read only
Inverter Status w/out Ack 38 02A5h UINT16 | Status code, see description Read only
Alternative Serial Control
Drive Control 18 | 0254h UINT16 | Bit field, see description
Drive Status 19 0258h UINT16 | Bit field, see description Read only

6.1.1 Lasa status och aktuella varden

Ifall omriktaren styrs fran plintar (t.ex. kérsignal, analog ingang etc.) kan du fortfarande anvanda Modbus-
granssnittet for att kontinuerligt Iasa av status och arvarden. Forsta delen av tabellen ovan innehaller ett urval av
l&sbara parametrar som kan vara av intresse. For statusinformation, 1&s antingen omriktarens status i form av en
statuskod, eller Ias frekvensomriktarens status med hjalp av ett bitfalt (bada beskrivs i foljande avsnitt).

6.1.2 Styra omriktaren med MODE/SMODE/InverterStatus

For att styra omriktaren (Start/Stopp, etc) fran ett bussgranssnitt maste driftsignalen (plint DIN1) vara aktiv. En
vanlig konfiguration ar att koppla kérsignalen till +24V och stélla in parametern Autostart = Av (som ar standard).
Da startar inte omriktaren av sig sjalv nar den slas pa, men den tillater styrning fran buss.

Vid styrning ska mastern forst stalla in parametern MODE = 3 (buss) for att fa kontroll dver omriktaren. Sedan kan
den anvanda SMODE for att skicka ett start- eller stoppkommando, se tabell i féregaende stycke. Med kommando
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081h kommer omriktaren att anvanda borvarde som som ar tillgangligt fran terminalerna (t.ex. analog ingang, valda
fixfrekvenser, etc), och med kommando 101h tas borvardet fran Modbus registret for frekvensborvarde (O3FCh i
frekvenslage, Frequency), eller Modbus register for hastighetsborvarde (025Ch i hastighetslage, Speed).

For att stélla in omriktaren for automatiskt stopp om kommunikationen bryts, ar det méjligt att anvanda parametern
seriell timeout, se motsvarande stycke i avsnitt 5.

Omriktarens status rapporteras i parameter Inv Status som kan lasas fran Modbus register 02A4h och 02A5h.
Bada kommer att svara med samma statuskod, men lasning av 02A4h kommer ocksa att kvittera larm eller
feltillstand, om sadant ar aktivt. Tabellen nedan visar statuskod, motsvarande text som visas pa omriktarens
display, samt en kort beskrivning. Koderna i kursiv stil ar status, medan évriga indikerar ett larm eller feltillstand.

Code | Text Description Code Text Description
0  Erased Error log was erased 32 | Decel Inverter is decelerating
1 | GND FailR Ground fail detected during run 33 | Ext Stby Inverter is ready for run cmd in Auto mode
2 | ACFail Mains power error 34 | ExtRun Inverter is running in Auto mode
3 | Temp Hi Too high temperature on heat sink 35 | ExtAcc Inverter is accelerating in Auto mode
4 PTCTemp  Motor temperature sensor trip 36 | Ext Ret Inverter is decelerating in Auto mode
5 | Overload Electronic motor overload trip 37 | Bus Stby Inverter is ready for run cmd in Bus mode
6 | Ain Fail Analog input out of range 38 | BusRun Inverter is running in Bus mode
7 | DClLow Internal undervoltage warning 39 | BusAcc Inverter is accelerating in Bus mode
8 | DCHigh Internal overvoltage warning and trip 40 | Bus Ret Inverter is decelerating in Bus mode
9 | GNDFailS | Ground fail detected during stop 41 | PlReg Process regulator is activated at terminal
10 | Imagn Low Magnetization current too low or too high 42 | Calibrating Calibrate procedure is ongoing
11 | Cur Low Output current too low 43 | Calibr Done | Calibrate procedure finished
12 | Cur High Output current too high 44  BasicTun Ok | Basic tuning finished
13 | Run Fail Locked rotor / unable to control motor 45 | Full Tun Ok Full tuning finished
14 | Sio Fail Serial communication timeout 46 | RsMeas Ok Stator resistance measurement finished
15 | Bus Fail Fieldbus communication timeout 47 | ParCalc Ok Parameter calculation finished
16 | TunFailP  Tuning error, parameter value 48  Short Circ Short circuit error detected
17 TunFail M | Tuning error, measurement 49 DClLow Trip | Internal undervoltage trip
18 | RsMeasFail Tuning error, stator resistance 50 SampleTime |Internal error, measurement sample time
19 TuneCnvFail Tuning error, calculation 51 | Motor Volt Voltage detected on motor terminals
20 | Dsp ComErr | Internal error, communication 52 | Unused Reserved for future use
21 | Cop Restrt | Internal error, restart/reboot 53 | Not Tuned Tuning has not been performed
22 | Dsp SysErr | Internal error, measurement circuits 54 Delay Run Inverter will start after run delay time
23 | Cop ComeErr | Internal error, communication 55 | DCLow Ctrl | Internal undervoltage regulation active
24 | Stop Inverter is stopped 56 | DCHigh Ctrl | Internal overvoltage regulation active
25 | Wait Inverter is waiting to become ready 57 | Fact Reset Parameters was reset to factory default
26 | Brake Ch Brake chopper is operating 58 | Cop FwUpdt | Firmware update of co-processor
27 | Cur Limit Current limit has been reached 59 | Dsp FwUpdt | Firmware update of DSP
28 | Tuning Tuning is ongoing 60 | Gui FwUpdt | Firmware update of GUI
29  Sleep Inverter has entered sleep mode 61 | Unused Reserved for future use
30 | Final Freq | Inverter has reached final frequency 62 | Unused Reserved for future use
31  Accel Inverter is accelerating 63 | Unused Reserved for future use

6.1.3 Styra omriktaren med DriveControl/DriveStatus

Som ett alternativ till MODE/SMODE-metoden ar det ocksa mgjligt att styra omriktaren pa ett satt som mer liknar
styrning fran Profibus/Profinet, med hjalp av bitfaltsregister fér Control och Status. Vid anvandning av Drive Control
register tar omriktaren sitt borvarde fran plintar (t.ex. analoga) eller det borvarde som valjs med andra parametrar.
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Att kombinera styrmetoder MODE/SMODE med Drive control &r inte tillatet eftersom det kan goéra ett oférutsagbart
beteende. MODE/SMODE och/eller Drive control far inte heller anvandas nar Profibus, Profinet eller nAgon annan
Anybus CompactCom (faltbuss)-modul anvands.

Beskrivning av Drive Control:

Bit Name Description Bit  Name Description

0 | Switch on Run command (run signal must be active) 8 | Not used -

1 | Not used (value echoed to drive status bit 4) 9 | Not used -

2 | Not used (value echoed to drive status bit 5) 10  Not used -

3 |Enable Enable command (must precede Run cmd) 11 | Not used -

4 | Not used - 12 | Not used -

5 | Not used - 13 | Not used -

6 | Not used - 14 Bus controlcmd | PLC takes control (must precede Enable)
7 | Fault ack Fault acknowledge on 0 to 1 transition 15  Not used -

Beskrivning av Drive Status:

Bit Name Description Bit  Name Description
0 | Ready Ready to receive enable command 8 | Not used -
1 | Switched on | Inverter output stage is active 9 | Control from bus | Inverter is in bus mode
2 |Enabled Enabled, ready to receive run command 10 | Setpoint reached | Output frequency has reached setpoint
3 | Fault active Fault condition active (may require ack) 11 | Limit active Inverter has reached current limit
4 | Not used (returns value of drive control bit 1) 12 | Sleep active Output is suspended in sleep mode
5 | Not used (returns value of drive control bit 2) 13 Stopmode brake | Inverter will brake/ramp to stop
6 | Disabled Run signal not present on terminal DIN1 14 | Reverse Actual rotation is reverse
7 | Alarm active | Alarm condition active (not require ack) 15 | Stopping Inverter is decelerating towards a stop

Ett exempel pa kommunikation kan vara att bus master satter Bus control bit och vantar pa att omriktaren svarar
med Contol from bus i status. Omriktaren ar nu i Bus Mode. Sedan satter bus mastern Enable biten och vantar pa
att omriktaren svarar med Enabled. Nu kan bus master starta motorn med hjalp av Switch on, och omriktaren
svarar med Switched on.

Nar bus master nollstaller Switch on-biten kommer omriktaren att bromsa in mot ett stopp. Nar motorn ar helt
stoppad, kommer Switched on bit att nollstallas och omriktaren ar nu redo for ett nytt startkommando. F6ér andra
statusbitar och deras betydelse, se tabellen ovan.

7  Styrning med Profinet/Profibus

NFO Sinus Optimal implementerar Profibus/Profinet Telegram 1 for kontroll/status och bérvarde/arvarde. Inom
telegrammet ar parametrarna tillgangliga pa féljande slots (alla ar 16-bitars):
Slot Parameter

1 Profidrive Status word

2 Profidrive Actual frequency (or speed)

3  Profidrive Control word
4  Profidrive Setpoint frequency (or speed)

Slots numreras ibland 0 till 3 istallet, men parametrarnas ordning ar alltid enligt ovan. Aktuella varden och
borvarden skalas sa att omradet -8192 — +8192 motsvarar -50Hz — +50Hz (i frekvenslage), eller -Nnom — +Nnom,

t.ex. -1500 rpm — +1500 rpm for en fyrpolig motor (i hastighetslage). Ett negativt tal motsvarar omvand rotation.
Maximalt omrade ar -24576 — +24576 (+ 150Hz eller + 3 x Nnom).

For att styra omriktaren (start/stopp, etc) fran ett faltbussgranssnitt maste driftsignalen (plint DIN1) vara aktiv. En
vanlig installation skulle vara att fasta korsignalen till +24V och stélla in parametern Autostart = Av (som ar
standard). Da startar inte omriktaren av sig sjalv nar den slas pa, utan den tillater styrning fran buss.
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Beskrivning av Profidrive Control:

Bit Name Description Bit  Name Description

0 | Switch on Run command (run signal must be active) 8 | Not used -

1 | Not used (value echoed to drive status bit 4) 9 | Not used -

2 | Not used (value echoed to drive status bit 5) 10 | PLC control PLC takes control (must precede Enable)
3 |Enable Enable command (must precede Run cmd) 11 | Not used -

4 | Not used - 12 | Not used -

5 | Not used - 13 | Not used -

6 | Not used - 14 | Not used -

7 | Fault ack Fault acknowledge on 0 to 1 transition 15  Not used -

Beskrivning av Profidrive Status:

Bit Name Description Bit  Name Description

0 | Ready Ready to receive enable command 8 | Not used -

1 | Operating Inverter output stage is active 9 | Control requested | Inverter is in bus mode

2 |Enabled Enabled, ready to receive run command 10 | Setpoint reached | Output frequency has reached setpoint
3 | Fault active Fault condition active (may require ack) 11 | Limit active Inverter has reached current limit

4 | Not used (returns value of drive control bit 1) 12 | Sleep active Output is suspended in sleep mode

5 | Not used (returns value of drive control bit 2) 13 Stopmode brake | Inverter will brake/ramp to stop

6 | Disabled Run signal not present on terminal DIN1 14 | Reverse Actual rotation is reverse

7 | Alarm active | Alarm condition active (not require ack) 15 | Stopping Inverter is decelerating towards a stop

Ett exempel pa kommunikation kan vara att bus master satter Control requested bit och vantar pa att omriktaren
svarar med PLC control i status. Omriktaren ar nu i Bus Mode. Sedan satter bus mastern Enable biten och vantar
pa att omriktaren svarar med Enabled. Nu kan bus master starta motorn med hjalp av Switch on, och omriktaren
svarar med Operating.

Nar bus master nollstaller Switch on-biten kommer omriktaren att bromsa in mot ett stopp. Nar motorn ar helt
stoppad, kommer Operating bit att nollstallas och omriktaren ar nu redo for ett nytt startkommando. Fér andra
statusbitar och deras betydelse, se tabellen ovan.

Kontakta NFO Drives AB for Profinet/Profibus setup-filer (gsdml/gsd format).

8 Bromschopper och dverspanningsregulator

Ifall omriktaren forsoker bromsa en motor med hég lasttréghet, matas energi tillbaka till omriktaren. Detta gor att
spanningen i det interna DC-steget (kraftterminaler + och -) stiger. For att férhindra att spanningen stiger fér hogt
och skadar omriktaren, begransar en dverspanningsregulator retardationen.

Om regulatorn begransar retardationen for mycket (tar langre tid an parametern Decelerate) maste ett externt
bromsmotstand installeras for att omvandla den regenererade energin till virme. Detta motstand ar monterat
mellan stromanslutningarna + och B (se Tabell 4 och Fig.1). Nar bromschoppern ar aktiv visas detta som en
indikation pa displayen.

OBS: Motstandets effekthanteringskapacitet maste dimensioneras for att absorbera den genererade éverskotts-
energin fran den roterande lasten. Rekommenderat motstand fér omriktare med 3 x 400V matning ar 100 — 300 Q.
Om motstandet ar for lagt kan bromschopperkretsen skadas. Motstandet maste ocksa vara laginduktivt for att inte
skada bromschopperkretsen..

A Om retarderingstiden ar mindre an 5 sek, maste ett externt bromsmotstand installeras. Undvik att
stéalla in retardationsramptiden (parameter Decelerate) kortare an nédvandigt.

Vid minsta tveksamhet pa hur denna typ av utrustning ska installeras, kontakta alltid NFO Drives AB.

© NFO Drives AB 2021 201014-3 Anvéndar- och Installationsmanual a4



NFO

Sinus
9 Komma igang

9.1 Installation

Utfor alla steg av Mekanisk installation (avsnitt 3, sida 7) och elektrisk installation (avsnitt 4, sida 8). Ifall omriktaren
redan ar installerad och du ska starta och konfigurera den for férsta gangen, dubbelkolla att omriktaren ar korrekt
installerad, bade mekaniskt och elektriskt, innan du spanningsatter omriktaren.

Forsta gangen den startas efter installation, eller efter att man har utfért en fabriksaterstallning av parametrar,
kommer installatéren att uppmanas att valja applikationstyp for omriktaren. Se avsnitt 5.6.

Dessutom ska motorns markskyltsdata matas in i omriktarnas installningar och en tuning av motorn ska utféras. Se
avsnitt 5.7.

Vid uppstart gar omriktaren alltid till Auto-lage som anvands for drift med styrning fran plintar, t.ex. analogt borvarde
och korsignal etc. Manuellt lage &r utformat for att manuellt styra omriktaren fran tangentbordet med en fast
frekvens, till exempel om du vill kontrollera att motorn ar ansluten och roterar at ratt hall. Parameter Phase order
kan anvandas for att vanda rotationsriktningen, se avsnitt 5.8.2

9.2 Korning i Manual mode
Proceduren nedan &ar utformad for att kontrollera att allt &r korrekt anslutet och att motorn roterar i ratt riktning.

e Tryck [MAN/AUTOQ] for att valja Manual-lage.

e Stallin dnskad frekvens i displayfonstret. Anvand [ 11 ] och [ U ] fér att andra bérvarde. Positivt borvarde betyder
rotation medurs, negativt borvarde betyder rotation moturs.

e Motorn startas genom att trycka [START] och stoppas genom att trycka pa [STOP].

9.3 Korning i Auto-lage

9.3.1 Val av bérvardessignal i Autolage

Kalla for borvarde styrs av parametern Op mode (Setp Source) for det valda reglerlaget (parametrarna
Frekvens/Op Mode, Speed/Op Mode eller PI-Reg/Op Mode). Om Op Mode ar instéllt pa Terminal (standard) valjs
borvardesvalet enligt den faktiska digitala ingangskombinationen av DIN2 — DIN7 enligt Tabell 7.

A Digitalingangarna (DIN5 — DIN7) avlases kontinuerligt av omriktaren, sa en forandring av aktuell
ingadngskombination (DIN5 — DIN7) kommer direkt att dndra borvérdet till det valda. Se till att de digitala
ingangssignalerna ar stabila och storningsfria sa att oavsiktliga forandringar av borvardet undviks.

9.3.2 Korning med fast frekvens

Instéllningar for att kéra motorn vid 25 Hz medurs. Motorn kérs sa lange omriktaren ar installd pa Auto-lage.
o Tryck pa [MAN/AUTO] for att valja Manual-lage.

e Tryck pa [ESC] for att komma till setupmenyn.

e Stall in parametern Fix Frq 2 i parametergruppen Frequency till 25 Hz.

e Stall in parametern Op Mode (Setp Source) i parametergruppen Frequency till Fix2 F.

e Tryck [ESC] for att aterga till kérlagesvisningen.

e Anslut en bygel mellan DIN1 (plint 1, kérsignal) och plint 9 (+24V).

o Tryck pa [MAN/AUTO] for att valja Auto-lage varvid motorn kommer att starta.

o Onskas automatisk start efter spanningstillslag, stall in parameter Autostart = On i parametergrupp Control.
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9.3.3 Koérning med analogt bérvérde

Exemplet beskriver installningar for kérning av motorn med analogt bérvarde 0-10V, 10 — 60Hz.

Anslut analog styrsignal mellan plint 20 (AIN1.P) och plint 21 (AIN1.N).
Kontrollera att parametern Ain 1 Type i parametergrupp Control ar satt till 0-70 V.
Stall in parametern Mix Ain Frq i parametergrupp Frequency till 10Hz.

Stall in parametern Max Ain Frq i parametergrupp Frequency till 60Hz.

Starta motorn genom att ansluta plint 1 (DIN1, Kdrsignal) till plint 9 (+24V).

Stoppa motorn genom att ta bort anslutningen mellan plint 1 och plint 9.

9.3.4 Processreglering med fast borvarde

Exemplet nedan beskriver installningar for processreglering med fast borvarde och arvardesaterkoppling 0 — 10V

med en 0 — 300 kPa tryckgivare.

Stall in parametern Control Mode i parametergrupp Control till Pl-reg.

Anslut arvardesignalen mellan plint 22 (AIN2.P) och plint 23 (AIN2.N).

Kontrollera att parametern Ain 2 Type i parametergrupp Control ar satt till 0-10V.

Stall in parametern Unit i parametergrupp Pl-reg till kPa.

Stall in parametern Op Mode (Setp Source) i parametergrupp Pl-reg till Fix1 F.

Justera parametern Fix Reg1 i parametergrupp Pl-reg till dnskat borvarde.

Stall in min och max motorhastighet med hjalp av parametern Min Frq och Max Frq i parametergrupp Pl-reg till.
Stall in trycket arvardesgivaren mater vid OV (0 kPa) med parametern Actual Min i parametergrupp Pl-reg.
Stall in trycket arvardesgivaren mater vid 10V (300 kPa) med parametern Actual Max i parametergrupp Pl-reg.
Stall in regulatorns forstarkning med parametern Reg Kp i parametergrupp Pl-reg.

Stall in regulatorns integrationstid med parametern Reg Ti i parametergrupp Pl-reg.

Starta motorn genom att ansluta plint 1 (DIN1, Kérsignal) till plint 9 (+24V).

Stoppa motorn genom att ta bort anslutningen mellan plint 1 and plint 9.

9.3.5 Processreglering med analogt bérvarde

Exemplet beskriver installningar for processreglering med analogt bérvarde 0 — 10V och arvardesaterkoppling 0 —
10V fran 0 — 300 kPa tryckgivare.

Stall in parametern Control Mode i parametergrupp Control till Pl-reg.

Anslut arvardesignalen till plint 22 (AIN2.P) och plint 23 (AIN2.N).

Anslut den analoga bérvardessignalen till plint 20 (AIN1.P) och plint 21 (AIN1.N).

Kontrollera att parametern Ain 2 Type i parametergrupp Control ar satt till 0-10V

Kontrollera att parametern Ain 1 Type i parametergrupp Control ar satt till 0-10V.

Stall in parametern Op Mode (Setp Source) i parametergrupp Pl-reg till Terminal.

Stall in parametern Unit i parametergrupp Pl-reg till kPa.

Stall in min och max motorhastighet med hjalp av parametern Min Frq och Max Frq i parametergrupp Pl-reg till.
Stall in trycket arvardesgivaren mater vid OV (0 kPa) med parametern Actual Min i parametergrupp Pl-reg.
Stall in trycket arvardesgivaren mater vid 10V (300 kPa) med parametern Actual Max i parametergrupp Pl-reg.
Stall in det tryck borvardet representerar vid 0V (0 Pa) med parametern Setpoint Min i parametergrupp Pl-reg.

Stall in det tryck borvardet representerar vid 10V (300 kPa) med parametern Setpoint Max i parametergrupp
Pl-reg.
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e Stéll in regulatorns forstarkning med parametern RegKp i parametergrupp Pl-reg.

o Stall in regulatorns integrationstid med parametern RegTi i parametergrupp Pl-reg.
e Starta motorn genom att ansluta plint 1 (DIN1, Kdrsignal) till plint 9 (+24V).

e Stoppa motorn genom att ta bort anslutningen mellan plint 1 and plint 9.

9.3.6 Alternerande fast frekvens och processreglering

Nar en processregleringskonfiguration har stallts in och trimmats med Control Mode Pl-reg, ar det mgjligt att
anvanda en kombination av processreglering och en bérvardesfrekvens med hjalp av ett externt tidsrela kopplat till
DIN4. Detta kan till exempel anvandas for att styra ventilation under dagtid med processregulator (d.v.s.
flakthastigheten styrs for att producera ett visst tryck), och under natten arbetar flakten med en annan (lag)
frekvens.

e Stall in och trimma regulatorn med Control mode Pl-reg.

e  Stall in parameter Control Mode i parametergruppen Control till Frequency.

e Anslut en analog styrsignal till plint 20 (AIN1.P, positiv) och plint 21 (AIN1.N, negativ) som ger énskad nattlig
(I4g frekvens) installning.

o Anslut ett tidsrela eller annan kontakt mellan DIN4 (Pl-reg) och en +24V kalla. Nar DIN4-terminalen ar aktiv
aktiveras Pl-reg. Nar DIN4 inte ar aktiv valjer omriktaren installningsfrekvens for nattetid.

9.3.7 Ventilationsstyrning med analogt borvarde och brandlarm

For ventilationsinstallationer ar det ibland nédvéandigt att 1ata en extern signal eller larmkontakt asidosatta det
analoga borvardet, t.ex. vid brandlarm bor flakten ga upp till férdefinierad eller maximal ventilation. Exemplet nedan
stalls in fér normala férhallanden 10 — 40 Hz med analog ingang 0 — 10 V som bérvarde, och andras till 50 Hz om
larm uppstar.

e Anslut analog styrsignal till plint 20 (AIN1.P, positiv) och plint 21 (AIN1.N, negativ).

e Anslut brandlarmsindikeringssignalen till DINS (Select-A / Fix-1).

e Stall in parameter Ain 1 Type i parametergrupp Control till 0-10 V.

e Stall in parameter Op Mode (Setp Source) i parametergruppen Frequency to Terminal.
e Stéll in parameter Fix Frq 1 i parametergruppen Frequency till 50Hz.

e Stall in parameter Freq Min i parametergruppen Frequency till 10Hz.

e Stall in parameter Freq Max i parametergruppen Frequency till 40Hz.

e Starta motorn genom att ansluta plint 1 (DIN1, kdrsignal)) till plint O (+24V).
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