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DDMP/RDP/PFP/FDP
Bruksanvisning
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NICOTRA Gebhardt

Definitioner och varningar

WARNING

CAUTION

NOTE

Varning: Nér "Warning" anges i denna dokumentation och pd produktens varningsdekaler,
innebdir det att risk for dodsfall eller allvarliga person- eller sakskador féreligger om
produkten inte anvéinds pa korrekt sdtt.

Férsiktighet: Ndr "Caution" anges i denna dokumentation och pd produktens
varningsdekaler, innebdir det att risk for mindre allvarliga person- eller sakskador féreligger
om produkten inte anvdnds pd korrekt sdtt.

OBS!: Ndr "Note" anges i denna dokumentation, markeras viktig information som gdiller
produkten eller delar i dokumentationen som kréiver sérskild uppmdérksamhet.

Kvalificerad personal
Nar begreppet “kvalificerad person” anges i denna bruksanvisning eller pa en produktetikett avses en person
som dar val insatt i produktens installation, montering, idrifttagning och drift av utrustningen och vilka risker
som kan forekomma. Denna person maste ha féljande kvalifikationer:
=>» Vara utbildad och ha behdrighet att koppla till och fran strémkretsar och anldggningar samt att
frikoppla, jorda och marka upp dem enligt gillande sakerhetsbestammelser.
=>» Vara utbildad gillande korrekt handhavande och anviandning av skyddsutrustning enligt gillande
sakerhetsbestammelser.
=>» Vara utbildad i anvandning av forsta hjilpen-utrustning.

Far endast anvindas for avsedd anviandning
Utrustningen far endast anvandas fér den applikation som anges i bruksanvisningen och endast tillsammans
med enheter och komponenter som rekommenderas och ar auktoriserade av Nicotra Gebhardt.

Las igenom noga

WARNING

NOTE

Innan fldikten installeras och tas idrift, mdste du noga lédsa igenom alla sikerhetsanvisningar
och varningar inklusive alla varningsdekaler som sitter pG utrustningen. Se till att alla
varningsdekaler hdlls i lidsbart skick och byt dem om de dr skadade eller séitt dit nya om de
saknas.

NICOTRA Gebhardt forbehdller sig rétten till éndringar utan féregdende meddelande.

Ytterligare information kan dven fas fran:

Nicotra Gebhardt AB

Telefon: 010-130 26 00

Web: www.nicotra-gebhardt.se
www.nicotra-gebhardt.com
info.se@regalbeloit.com

E-post:

Rev.3 -2019.01.17


http://www.nicotra-gebhardt.se/
http://www.nicotra-gebhardt.com/
mailto:info.se@regalbeloit.com
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Sakerhetsanvisningar

Foljande varningar, forsiktighets- och OBS!-noteringar finns for er sdkerhet och fér att forhindra skador pa
produkten eller komponenterna pa de anslutna maskinerna. | detta avsnitt listas varningar, forsiktighets- och
OBS!-noteringar, vilka géller allmant for drivningar fran Nicotra Gebhardt, vilka faller under Allméant, Transport
& lagring, Idrifttagning, Drift och reparationer.

Sarskilda varningar, forsiktighets- och OBS!-noteringar som galler for sarskilda aktiviteter anges i borjan av de

berorda kapitlen och upprepas eller kompletteras med vid kritiska stallen i dessa avsnitt.

Lds igenom denna information noga da den dr framtagen for din personliga sidkerhet och hjilper dven till

med att forlanga livslangden fér din DDMP/RDP/PFP-flakt.

Allmant

WARNING

CAUTION

NOTE

Denna utrustning innehdller farliga spédnningar och styr potentiellt farliga roterande
mekaniska delar. Efterlevs inte dessa varningar eller om inte anvisningarna i denna
bruksanvisning féljs, kan det leda till dodsfall eller allvarliga person- eller sakskador.

Endast personal med limpliga kvalifikationer far arbeta med denna utrustning och endast
efter att de tagit del av alla séiikerhets-, installations-, drifts- och underhdllsanvisningar som
finns upptagna i denna manual. En férutsdttning for sdker och fungerande drift av denna
utrustning dr korrekt hantering, installation, drift och underhdill.

Barn och allmdnhet mdste hdllas pa behérigt avstand fran utrustningen!

Risk for elektrisk chock! Kondensatorerna i DC-bussen dir fortfarande laddade en tid efter att
huvudstrémmen kopplats fran. Det dr inte tillGtet att 6ppna utrustningen férrén 10 minuter
efter att huvudstrémmen sténgts av.

Denna utrustning far endast anvindast enligt den avsedda anvidndning som specificerats av
tillverkaren. Ej godkédnda modifieringar eller anvindning av reservdelar och tillbeh6r som
inte sdlts eller rekommenderats av tillverkaren av utrustningen, kan orsaka brand, elchocker
och personskador.

Férvara dessa driftinstruktioner i nérheten av utrustningen sa att de dr létt tillgéngliga for
all berérd personal. Ska ndgra métningar eller tester utféras pd utrustningen ndr den dr
spdnningssatt, mdste Iimpliga elektroniska verktyg anvindas.

Innan utrustningen installeras och tas idrift, mdste du noga ldsa igenom alla
séikerhetsanvisningar och varningar samt Idsa alla varningsdekaler som sitter pd
utrustningen.

Se till att alla varningsdekaler hdlls i lisbart skick och byt dem om de éir skadade eller séitt
dit nya om de saknas.
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Transport & lagring

WARNING

CAUTION

CAUTION

Korrekt transport, lagring, uppstéillning och montering liksom drift och underhdll enligt
gdllande foreskrifter dir forutsdittningar fér séiker och fungerande drift av denna utrustning.

Skydda DDMP/RDP/PFP-fliikten mot stétar och vibrationer under transport och lagring.
Fléikten mdste dven skyddas mot fukt och extrema temperaturer.

Om fldkten mdste vara féremdal for Iangvarig lagring, ska lagringstiden utan anvéndning av
ndgon stromférsorjning inte éverstiga tva dr sedan fliktproduktionen eller sedan driften av
flékten under minst en halvtimme kontinuerligt. Férvaringsplatsen ska ha en temperatur
mellan -20 ° C och +70 ° C, en relativ luftfuktighet Iéigre dn 75% och inte utsdtt for kondens
eller utsatt for damm.

Idrifttagning

4a

WARNING

WARNING

WARNING

CAUTION

Utférs arbeten pa enheten/systemet av okvalificerad personal eller om varningsanvisningar
inte féljs, kan det leda till allvarliga person- eller materialskador.

Endast kvalificerad personal som fatt utbildning avseende uppstdllning, installation,
idrifttagning och drift av utrustningen far arbeta med enheten/systemet.
Utrustningen madste jordas.
Féljande anslutningskléimmor kan vara spénningsférande, éven om driven/omriktaren éir
frénkopplad:

= ndtanslutningarna L, N

=  motoranslutningarna U, V, W

Omriktaren fdr INTE tas bort fran den fldkttyp och storlek som den sitter monterad pa.
Omrriktaren kan inte anvéindas separat utan motor och fléikthjul.

Se till att enheten dr korrekt jordad. Jordkabeln mdste vara rétt dimensionerad fér att klara
maximal felstrém, vilken normalt begrénsas av séikringarna eller 6verstromsskyddet (MCB).
Rdtt dimensionerade sdkringar eller 6verstromsskydd ska monteras i strmmatningen till
véixelriktaren enligt gdllande foreskrifter.

Omriktaren arbetar under hég spéinning.
Vissa parameterinstdllningar kan fa driven att starta om automatiskt efter ett strmavbrott.
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Reparationer

Fléiktenheten far endast repareras av Nicotra Gebhardt.
Innan utrustningen 6ppnas, koppla fran strmmatningen och véinta i minst 10 minuter tills
DC-bussens kondensator dr helt urladdad!

WARNING

Driftsforhallanden

Kapslingsklass: 1P44

Luftfuktighet, RH 0-90% icke-kondenserande

Héjd: Om fliikten ska installeras pd en héjd av >1000m kréivs det att det behévs avverkning.
CAUTION Stérningar: Slédpp inte flikten eller exponera den fér plétslig chock.

Vibration: Installera inte flidkten ddir den kan bli utsatt fér konstanta vibrationer.

CE-Overensstammelse

Mekanisk och elektrisk sdakerhet

De EG-drivsystem som omfattas av denna katalog ar avsedda att anvdndas i direktdrivna flaktar, som uppfyller
kraven i maskindirektivet (MD - Dir. 2006/42 / EU) och dven de delar av ldgspanningsdirektivet (Dir. 2014/35 /
EU) som ar tillampliga i 6verensstammelse med MD, om det géller elsdkerhet.

Elektrisk sakerhet uppnas vanligtvis genom tillampning av bestimmelserna i EN 60204-1-standarden "Elektrisk
utrustning for maskiner - Allmanna krav".

Utvalda omraden kan vara konstruerade for att vara lampliga for inforlivande (som komponenter) inom
produkter som uppfyller kraven EN 60335-1 "Hushallsapparater och liknande elektriska apparater - Sdkerhet -
Allménna krav" och 60335-2-40 "Hushallsapparater och liknande elektriska apparater - Sakerhet - Sarskilda
krav for elektriska varmepumpar, luftkonditioneringsapparater och avfuktare ".

Sadana sakerhetskrav ar tackta i den man det ar nédvandigt for en delvis komplett maskin, underenhet eller
komponent, eftersom dessa flaktar ar speciellt avsedda for inférlivande inom andra maskiner.

Ansvaret for den mekaniska och elektriska sdakerheten hos den installerade flakten ar saledes tillverkaren av
den kompletta maskinen och darfor ar det strangt forbjudet att satta flakten i drift innan maskinens tillverkare
har bedomt och forklarat att den kompletta. Maskinen uppfyller alla vasentliga sdkerhetskrav som MD stéller
upp.

Var god kontrollera inkdpsdeklarationen som féljer med varje produkt, eller fraga din Nicotra Gebhardt-
forsaljare, for ytterligare information.
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Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)

1-fasomriktare: PFP 1,35 kW, DDMP 1 kW, DDMP 2 kW, RDP 1 kW, RDP 2 kW, FDP 1 kW
Omriktarna pa dessa produkter innehaller en Active Power Factor Control-modul for att ge harmonisk filtrering
och 6verensstammelse med EMC-kraven fér hushalls- och ekvivalenta miljoer ("forsta miljon") eller med de
avancerade kraven pa harmonisk distorsion som ofta galler for datacenter.

De resulterande drivsystemen dverensstammer med C1-klassnivaer for kraftsystem, enligt

EN 61800-3 standard “Justerbara hastighetens elektriska drivsystem - EMC-krav och specifika testmetoder

Mer specifikt: de uppfyller kraven i

EN 61000-3-2 - Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC). Del 3-2:
Granser for harmoniska 6vertoner (utrustningens ingangsstrom <16A per fas).

EN 61000-3-3 — Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC). Del 3-3: Begrédnsning av spanningsandringar,
spanningsfluktuationer och flimmer i offentliga l3gspanningsforsorjningssystem, for utrustning med
markstrom <16A per fas och inte foremal for villkorlig anslutning.

EN 61000-6-2 — Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC). Del 6-2: Generella standarder. Immunitet for
industriella miljoer.

EN 61000-6-3 — Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC). Del 6-3: Generella standarder. Emissionsstandard for
bostader, kommersiella lokaler och latt industri.

3-fas omriktare: PFP 2.6 kW, DDMP 2.6 kW, RDP 2.6 kW
Omriktarna pa dessa produkter ar endast utrustade med grundlaggande EMI-filter.

De resulterande drivsystemen uppfyller EMC-kraven for klass C2 i kraftdrivsystem, enligt EN 61800-3. Som
sadana ar de lampliga for anvandning i den "forsta miljon", under férutsattning att de inforlivas i en apparat,
ett system eller en installation, som varken &r en plug-in-enhet eller en rérlig anordning. Sadana anordningar
maste installeras och bestallas av en professionell.

Mer specifikt: de uppfyller kraven i

EN 61000-3-2 — Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC). Del 3-2:
Granser for harmoniska dvertoner (utrustningens ingangsstrom <16A per fas).

EN 61000-3-3 — Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC). Del 3-3: Begransning av spanningsdndringar,
spanningsfluktuationer och flimmer i offentliga lagspanningsforsorjningssystem, for utrustning med
markstréom <16A per fas och inte foremal for villkorlig anslutning.

EN 61000-6-2 — Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC). Del 6-2: Generella standarder. Immunitet for
industriella miljoer.

EN 61000-6-3 — Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC). Del 6-3: Generella standarder. Emissionsstandard for
bostdader, kommersiella lokaler och latt industri.

EN 61000-6-4 — Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC). Part 6-4: Generella standarder - Emissionsstandard
for industriella mil

som denna produkt ar inford maste félja EMC-direktivet 2004/108 / EGwhich this product is incorporated must
comply with the EMC Directive 2004/108/EC.
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For att forbéttra den elektromagnetiska kompatibiliteten bér en ferritring séttas pda
strémkabeln (néra omriktaren). Kraven pa standarderna ér avsedda fér en enda flékt. Inga

test har gjorts pd flera installationer.

EMC-testen utférs utan RS 485 kommunikation, analoga signaler eller bluetooth-enheter

WARNING

Sakert driftsomrade

Omriktaren ar skyddade mot 6verbelastningsforhallanden och ett sdkert driftsomrade definieras av en
hastighetsgrans, utgangseffekt och motorstrom (se fig. 1).

'y
Speed
o [

Current
Limit

L

¥
Fig. 1 — Safe Operating Area

Den hdr handboken hdnvisar till fliktar som har drivrutiner med en firmwareversion 5 eller
hégre

N

NOTE

Produktoversikt

Allman information

Flaktarna ar utrustade med en EC-ytterrotormotor med permanentmagneter. Rotorns magneter ar gjorda av
sdllsynta jordartsmetaller (NdFeB) som kraftigt minskar motordimensionen och darigenom flaktens
obstruktion. Motorformen sjalv har valts for att 6ka luftflodet inuti flakten.

Omriktaren ar mycket kompakt eller helt integrerade i motorn och kér den genom en sensorlds algoritm.

Flaktar
PFP RDP DDMP FDP

| DRIVERS
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1-fas - 1.35 kW 3-fas — 2.65kW 1-fas — 1.05kW 1-fas — 2.1kW 3-fas — 2.65kW
Table 2

MOTORS

Flans ytterrotormotor Flans ytterrotormotor Dubbelaxlad ytterrotormotor
Langd: 25, 45, 60 mm Langd: 25, 45, 60 mm Langd: 25, 45, 60 mm Dubbelaxlad ytterrotormotor
Diameter: 138mm Diameter: 138mm Diameter: 138mm
Anslutning

Arbeten med omriktaren / flikten av okvalificerad personal eller underlatenhet att félja
varningar kan leda till allvarlig personskada eller allvarliga materialskador.

Endast ldmpligt kvalificerad personal som utbildas i installation, idrifttagning och drift av
produkten ska utféra arbete pa omriktaren / flikten. Denna omriktare mdste vara jordad.
WARNING Strémférsérjningsterminalerna L, N (1-fas) eller R, S, T (3-fas) och motoruttagen U, V, W kan
bdira farliga spéinningar éven om omriktaren inte fungerar
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Stromforsorjning

Slutanvdandaren maste ansluta natkabeln och kommandosignalen till styrkortet medan motoranslutningen
redan ar gjord av Nicotra | | Gebhardt.

PFP 1-fas 220 / 240V + 10% @ 50 / 60Hz
1.35kw Prestandan i intervallet [200V-264V] @ 50Hz / 60Hz &r
1-fas alltid densamma pé grund av PFC-modulen inuti driven
PFP 3-fas 400V + 10% @ 50 / 60Hz
2.65kW Prestanda i intervallet [360V-440V] @ 50Hz / 60Hz kan
3-fas dndras beroende pa flaktstorlek och arbetspunkt!
DDMP, RDP 1-fas 220 / 240V + 10% @ 50 / 60Hz
och FDP o "
Prestandan i intervallet [200V-264V] @ 50Hz / 60Hz &r
1.05kW alltid densamma pa grund av PFC-modulen inuti
1-fas omriktaren!
1-fas 220 / 240V + 10% @ 50 / 60Hz
DDMP, RDP
2.1kwW Prestandan i intervallet [200V-264V] @ 50Hz / 60Hz &r
1-fas alltid densamma pa grund av PFC-modulen inuti
omriktaren!
DDMP, RDP 3-fas 400V + 10% @ 50 / 60Hz
Z.GikW Prestanda i intervallet [360V-440V] @ 50Hz / 60Hz kan
3-fas

andras beroende pa flaktstorlek och arbetspunkt!

Kontrollanslutning

| tabell 5 visas signalanslutningarna for varje EC-flaktmodell

Flakt Kontrollpanel Terminalblock | Kopplingsschema

4
ﬁ 0000000000

PFP S EEEERE

1.35 kW - IS8 ok S

1-fas 10 plintar § o ;', c'p %

£ 2

3
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T
ﬁ UEI/DDEIDDD\DIJ
PFP éé§§§8§ g|z
2.65 kW g S 28 [l
3-fas 10 plintar 553 »|o %
2 z
3
ﬁ {
DDMP, RDP Ei”;g”?“,, g
A:EEEE
och FDP §§§ =
1.05 kw 7 plintar % > [ §
1-fas 2 E
)
ﬁ T
goooo0O0OD0O
DDMP, RDP S EREEEHS
2.1 kw gg§§ g
1-fas 9 plintar % > (@ g
o
3
T
ﬁ gopoooo0oOoO0a0
DDMP, RDP gégggggggg
2.65 kW 2l e
3-fas 10 plintar Eg ol %
—1§ :
3

WARNING

Anslutningar

| det har kapitlet férklaras funktionen och den eventuella anslutningen av kontrollpanelen fér varje modell.

Table 5

Styrkortets terminaler dr optoisolerade.
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De tillgéngliga funktionerna kan vara olika beroende pa fléikttyp.

Polviind inte den analoga insignalen eller anslut +10V, +12V eller +24V till signaljord.
Omriktaren kan skadas.
Anvdind inte signaler med spdnning utanfér angivna gréinser, omriktaren kan skadas.
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Analogt driftlage

Funktion
tillganglig

Detta ar omriktars forinstallda driftldage och 0-10 VDC-signalen ska anslutas till plint ANALOG IN
och signaljord till plint GND.

Den analoga ingangen funerar ocksa med en PWM-signal med f >1kHz

Anvdnd inte enheter som har signaljord (GND) ansluten till eInditet N-ledare.
Omriktaren kan skadas eller inte fungera korrekt.

WARNING

+10V-utgangen (plint +10V) ar avsedd att anvandas med en potentiometer pa
minst 2KOhm, med en max stromférbrukning pa 5mA.
Andra enheter som ansluts kan leda till att omriktaren eller den anslutna enheten inte
fungerar.

Nicotra Gebhardt kan som option leverera lamplig potentiometer: REGPOT1 med inbyggd, valbar
start/stopp-funktion.

j %—bANALOG IN

iy

....... ! !
4 s anatocin 24|

et
Regulation ‘_5__| oV Regulation

Without STOP function With STOP function

| = Min

Om tva eller flera fldktar &r installerade i samma enhet kan
de anslutas parallellt. | denna konfiguration startar och
stoppar flaktarna samtidigt.

Ett larm med automatisk dterstart uppstar
ndir fléikt roterar (framat eller bakat) p.g.a.
sjélvdrag med ett varvtal hégre én 150 rpm.

NOTE

Det ar nédvandigt att koppla in ett 0,1%
precisionsmotstand mellan ANALOG IN och GND
om en ext. 4-20mA-enhet anvands. i
Motstandets varde kan stracka sig fran:

125 Q > Vignai varierar fran 0.5V till 2.5V b
to 500 Q > Vgigna varierar fran 2V till 10V

Alla flaktar
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Funkti
Modbus driftlage tillll;ér::?g
Ett Modbus RTU-protokoll finns tillgangligt pa alla flaktmodeller.
Kabeln maste anslutas till MODBUS-A, MODBUS-B och GND-plintarna.
Det finns tvd mojliga Modbus-anslutningar:
1) Med omriktaren spanningsatt via en RS-485 seriell anslutning
2) Med omriktaren ej spanningsatt genom en RS-232 seriell anslutning
For att ansluta omriktaren, spanningsatt till en PC kan en
USB till 485-adapter anvandas.
T ex. FTDI USB-RS485-WE-1800-BT.
! BLACK —>==GND
—==B - Modbus
CABLE 1 Bm RED
NOTUSED
BROWN
——= A - Modbus
] NoTusED
For att ansluta omriktaren ej spanningsatt (OFFLINE) till en Alla flaktar
PC kan en USB till RS232-omvandlare anvandas.
T ex. en FTDI TTL-232R-5V-WE.
En MOLEX-kontakt ar nédvandig for att ansluta kabeln till
omriktaren.
MOLEX 08-50-0032
)
Mo 1"{ [ | [ ]
1 OOOOOOOI IOOOOOOOI
MOLEX 22-01-2075 7654321 7654321
gz2dzse | 23RdRsE
0w
UP“E <2 Ug,-“' 9'
3-fas 1-fas
Drive Drive
Specifikationer och drivrutiner kan laddas ned fran FTDI’s webbplats.
http://www.ftdichip.com
NOTE
Funktion
Start/Stopp tillganglig
Digital ingang for strat/stopp finns endast pa vissa PEP
modeller av RDP & DDMP med 3-fasmatning resp. PFP, 1.35kW, 1-fas
ovriga har analog start, d.v.s. startar pa 0-10 V-signalen. PEP
FIakten.startar nar ENABLE—ngangen ar byglad eller 2.65kW, 3-fas
sluten till +24V alt. +10V utgangen.
- DDMP
ENABLE-ingdngen pdverkar inte Modbus 2.65kW, 3-fas
tillfdlligt RDP

2.65kW, 3-fas
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. . Funktion
Givaranslutning tillganglig
En extern givare alt. regulator kan matas ifran och anslutas till omriktaren.

Det finns tvd mojliga anslutningar beroende pa vilken typ av givare som anvands:

1) Oppen slinga, drvardesgivare

2) Sluten slinga, givare med inbyggd regulator

Nicotra Gebhardt kan tillhandahalla en tryckgivare (ID: 143198) som kan fungera bade i

oppen och sluten slinga.

Om givaren inte har inbyggd regulator och

den levererar en arvardesignal [0-10V] som ar

proportionell mot det uppmatta trycket, ar Om givaren har en egen PID-regulator PEP

det moijligt att anvdanda omriktarens inbyggda maste signalen da anslutas till standard 1.35kW, 1-fas

PID-regulator. ANALOG INPUT

Givaren maste da anslutas till TRANSDUCER PFP

INPUT. 2.65kW, 3-fas

ol [ [ bDbMP
2.65kW, 3-fas

" z RDP

il

U

=

2.65kW, 3-fas

e Funktion
+ 24V Stromforsorjning tillganglig
L -4
+ 24V-ut kan ge en maximal strém pa 50mA och kan kora =
Nicotra Gebhardt-tryckgivarkoden 143198. ;
Anvand tillganglig ingang pa omriktaren. PFP
1 woso 2.65kW, 3-fas
+10-30 vac supply 7= +24V Power Supply
DeltaP 2 - GMD treturn) — " GND DDMP
2.65kW, 3-fas
(3 +0=10 Vic outout = Transducer Input
RDP

—== GND

4 - GND treturn)
p o - ohg

5 6| Dry contact
open: Setpoint!
close: Selpoint 2

2.65kW, 3-fas
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e o . Funktion
+ 12V AUX Stromforsorjning tillginglig
En extra stromforsérjning pa 12V finns pa 2.1kW 1-fasomriktarna.
Belastningen far ej 6verstiga 200mA.
Anvand tillganglig ingang pa driven. DDMP
" Denna utgdng dr inte stabiliserad och den minskar nér 2.1kw, 1-fas
den aktuella absorptionen overstiger den angivna RDP
gréinsen ovan. 2.1kW, 1-fas
FAN-plinten anvdnds inte
. Funktion
Rela tillgénglig
En reldutgang (potentialfri) finns pa 3-fasomriktarna. PFP
Reliet ir lampligt fér 250VAC/30VDC, 5A. 2.65kW, 3-fas
Ndéir omriktaren inte ér spéinningsatt ér reléiet éppet > DDMP
PCB-etiketten indikerar C-NO. 2.65kw, 3-fas
Vid spédnningsatt och vid drift i icke-larmat tillstand dr RDP
reléiutgdgngen normalt sluten och éppnar vid larm. 2.65kWw, 3-fas

. . Funktion
Tachometric, Alarm och Filter Output tillganglig
Tachometrisk utgang &r en 0 till 5V PWM végform vid 1KHz pbMP

gang g 1.05kW, 1-fas
Tachometrisk utgang ar en 0 till 10V PWM vagform vid 1KHz AI;;z:adrra
Driftscykeln ar:
Duty Cycle (Speed) = 10% + 90"/;';:2;;1‘:(?15;?;3::‘“) nar hastigheten ar
lika eller hogre an minsta hastighet och det ar 0% nar hastigheten
ar lagre.
Enheten som ldser utmatningen maste anslutas till TACHO \
ALARM \ FILTER-pin och GND. Alla flaktar

Den maximala strémmen som matas ut fran utgangen ar 0,2mA

inte fldkten dr I drift.

Kom ihdg att Speedgeq is 0 under Speed.,in om

Ingdngsimpedanser

Funktion tillganglig

ENABLE

TRANSPORTER INPUT

ANALOG INGANG 200 kQ PFP 1.35 kW 1-fas

TRANSPORTER INPUT

ENABLE

ANALOG INGANG 200 kQ PFP 2.65 kW 3-fas

TRANSPORTER INPUT

ANALOG INGANG 20 kQ DDMP, RDP and FDP 1.05 kW 1-fas
ANALOG INGANG 200 kQ DDMP, RDP 2.1 kW 1-fas

ENABLE

ANALOG INGANG 200 kQ DDMP, RDP 2.65 kW 3-fas
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DRIFTLAGEN OCH INSTALLNINGAR

Beroende pa flaktmodell finns 4 méjliga driftsldgen och for varje lage 3 majliga instéllningsalternativ

Speed Control

|
Bl OPERATING [l
MODES

Asynchronous

PID Closed
Control
Loop

Constant
Airflow
Sensorless

Emulation

Modbus Control

(Temporary setting)

SETTING
OPTIONS

Fixed Modbus Setting

. Analog Signal Control
(Permanent setting)

Fig. 2 — Operating Modes and Setting Options

Driftslagena och instdllningsalternativen kan valjas genom att dndra INPUT TYPE Holding Register 34

Hastighets kontroll

Analog hastighets kontroll

Funktion tillgdnglig

DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kwW 2.1kwW 2.65kW 1.05kwW 2.1kwW 2.65kW 1.35kW 2.65kW 1.05kW

UBRVERUERUVERVERVERURRVERY,

(INPUT TYPE = 1 Default factory setting)

Genom denna instdllning ar flakthastigheten proportionell mot den analoga spanningsingangen.
Flakthastigheten ar begransad av det sikra driftsomradet, beroende pa flaktens arbetspunkt, kan flakten
darfor inte langre 6ka hastigheten koherent till installt spanningsvarde.

For att undvika forlust av signaldynamik kravs en hastighetsbegransning genom att dndra véardet pa

maxhastigheten Holding Register 2. Det &r ocksa mojligt att aterkalla min hastighet genom att andra Holding

Regqister 1.
Den analoga signalen kan ldsas fran lnput Register 14.
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MAX- och minhastighetsvardena ar i funktion av flaktstorlekarna.

Hastighetshdllarregistret kan inte éndras fér nagon fliktmodell >
Se tabellen nedan

DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fsa 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kW 2.65kW 1.05kW 2.1kW 2.65kW 1.35kW 2.65kW 1.05kW
v | ¢ ¥ | ® | ® | & ® | & | ®
Modbus Temporar hastighetsreglering
Funktion tillgdnglig
DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kwW 2.65kW 1.05kW 2.1kW 2.65kW 1.35kW 2.65kW 1.05kW

&

&

&

&

&

&

&

&

&

(INPUT TYPE = 0)

Genom denna installning gar flakten med den hastighet som definieras genom att dndra Holding Register 66.

Installningen uppratthalls medan flakten &ar paslagen och den gar forlorad nar flakten ar avstangd.

Modbus Fast hastighetskontroll

Funktion tillgianglig

DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kwW 2.1kW 2.65kW 1.05kwW 2.1kW 2.65kW 1.35kwW 2.65kW 1.05kW

&

&

&

&

&

&

&

&

&

(INPUT TYPE = 2)

Genom denna installning gar flakten med den hastighet som definieras genom att dndra Holding Register 21.

Installningen ar permanent och fldkten startar med den angivna hastigheten varje gang den slas pa.

Hastighetskontrollkurvor exempel

| figur 3 visas en uppsattning prestandakurvor vid olika hastighetsinstallningar begrdansade av gransen for
maximal arbetsgrans for flaktar (se Saker driftomrade)
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Fig. 3 - Hastighetskontrollkurvor och spanningslag
Konstant luftfléde
Genom detta ldge uppratthalls ett konstant luftfléde utan nagon extern tryckgivare.
Detta erhalls genom en dedikerad algoritm laddad i drivens mikrocontroller.
Analog konstant luftflode
Funktion tillgdnglig
DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kw 2.65kW 1.05kW 2.1kw 2.65kW 1.35kW 2.65kW 1.05kW

Y,

Y,

Y,

®

®

®

®

®

®

(INPUTTYPE=4)

Genom denna instéllning dr det konstanta luftflédet proportionellt mot den analoga spdnningsingangen.
Varje flakt har en standard lagre och hogre grans for de konstanta luftflodeskurvorna som kan 6kas genom att

andra Holding Register 42 och Holding Register 43.

Valet av att minska det konstanta luftflédesintervallet ar beroende av anvandarprogrammet och det ar sarskilt
anvandbart nar applikationen maste garantera en bestdmd minsta konstant luftflode.
De valbara luftflédena ar begransade till ett definierat omrade for varje flaktstorlek.

Den undre grdansen undviker stora avvikelser fran det konstanta luftflodet medans de héga granserna bestams
av det sakra driftsomradet.

Modbus Tillfalligt konstant luftflode

Funktion tillganglig

DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kwW 2.1kwW 2.65kW 1.05kwW 2.1kwW 2.65kW 1.35kW 2.65kW 1.05kW

&

&

&

®

®

®

®

®

®

(INPUT TYPE =5)
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Genom denna installning gar flakten vid det konstanta luftflodet som definieras genom att modifiera Holding

Reqister 66.

Installningen uppratthalls medan flakten &r paslagen och den gar forlorad nar flakten ar avstangd.

Modbus Fast konstant luftflode

Funktion tillganglig

DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kwW 2.1kwW 2.65kW 1.05kW 2.1kwW 2.65kW 1.35kW 2.65kW 1.05kW

&

&

&

®

®

®

®

®

®

(INPUT TYPE = 6)
Genom denna instéallning gar flakten vid det konstanta luftflodet som definieras genom modifiering

Holding Register 39.

Installningen ar permanent och flakten startar vid det definierade konstanta luftflédet varje gang det slas pa.
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Konstant luftflodeskurvor exempel

| figur 4 visas 6 konstanta luftflodeskurvor slumpmassigt vald.
motsvarande luftflode.
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Fig 4 - Konstant luftflodeskurvor och spanningslag

Omriktarens mikrocontroller utarbetar endast hastighet och aktuella data fér att uppnd
konstant prestanda, men den kan inte kédnna igen luftfléde och statiska tryckvéirden. Déirfér
ér dessa viirden inte tillgdngliga i drivens Input Registers. Maxupplésningen frdn konstant
luftfléde till en annan dr +/- 50m3 / h. Den hégsta precision som garanteras ér SET AIRFLOW
+/-100m3/h

I de instabilitetsomraden som dr typiska for vissa fléiktstorlekar kan den konstanta
luftflédesnoggrannheten inte garanteras. Det rekommenderas édndda att arbeta utanfér
dessa omrdden.

Asynkron emulering

Funktion tillgianglig

DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kwW 2.65kW 1.05kW 2.1kwW 2.65kW 1.35kW 2.65kwW 1.05kW

</

¥ ® | ® | ® | ®

URRY, J

Genom detta lage finns mojligheten att emulera beteendet hos en asynkron induktionsmotor med en
spanning och en begransning av effekten beroende pa belastning och hastighet (darfor kan det finnas nagra
skillnader fran varje storlek). Kontrollen uttrycks i procent istallet for en bestdmd mattenhet. Ju lagre ar ju

hogre ar prestanda och vice versa.

Analog asynkron emulering

Funktion tillganglig

DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kwW 2.65kW 1.05kW 2.1kwW 2.65kW 1.35kW 2.65kW 1.05kW

&

Y ¥ ® ® | ® | ® ® | @

(INPUTTYPE=7)
Genom denna installning ar spanningen proportionell mot den analoga spanningen.
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Modbus Tillfallig asynkron emulering

Funktion tillgdnglig

DDMP

RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kwW 2.65kW 1.05kW 2.1kwW 2.65kW 1.35kW 2.65kwW 1.05kW

&

<

&

®

®

®

®

®

&

(INPUT TYPE = 8)

Genom denna instdllning emulerar flakten en ACIM-motor och spanningen definieras genom att andra Holding

Reqister 66.

Installningen uppratthalls medan flakten ar paslagen och den gar forlorad nar flakten ar avstangd.

Modbus Fast asynkron emulering

Funktion tillgdnglig

DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kw 2.65kW 1.05kW 2.1kwW 2.65kW 1.35kW 2.65kwW 1.05kwW

&

&

</

®

®

®

®

®

&

(INPUT TYPE =9)

Genom denna instdllning emulerar flakten en ACIM-motor och spanningen definieras genom att andra Holding

Reqister 30.

Installningen ar permanent och flakten startar vid den definierade konstanta spanningen varje gang den slas

pa.

Asynkron Emuleringskurvor exempel

| figur 5 visas 5 kurvor med féljande glidprocent: 100%, 80%, 60%, 40% och 20%
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Fig.5 — Asynkront Emuleringskurvor och Spanningslag
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fléktstopp.

NOTE

PID Closed Control Loop

Genom denna instadllning kan flakten arbeta i en PID-stangd kontrollslinga dar den uppmatta

processvariabeln dr ansluten till TRANSDUCER INPUT som kan 6vervakas genom [nput Register 31.

och det maste ligga inom [0-10V].

PID-laget kan darfér anvdndas med temperaturprober, tryckgivare, CO/CO, detektorer etc.

De parametrar som ska stéllas in ar:

= K, = Proportional Gain
2 K, =Integral Gain

= K, = Derivative Gain

> Time=T,,
Har nedanfor den forenklade PID-koden:
Error = (Reference - M easure); Proportionzi

Integral+ = KI - Error 'TPID;
_ Ky (Error, —Error, ) .

erivative — T
PID

D

Error, , =Error,;
R P

esult — roportiond + Integral + Derivative'

Analog ref. PID Closed Control Loop

| detta lage anges PID-referensen med den analoga signalen som finns hos ANALOG INPUT som kan

Holding Register 51

Holding Register 52

Holding Register 53

Holding Register 54

=K - Error;

Spéinningen har ingen fysisk mening och ska vara avsedd som 100% full prestanda och 0%

6vervakas genom [nput Register 29.
Funktion tillgianglig
DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kw 2.65kW 1.05kW 2.1kw 2.65kW 1.35kW 2.65kW 1.05kW
(INPUTTYPE=10)
Modbus tillfallig ref. PID Closed Control Loop
Funktion tillgdnglig
DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kw 2.65kW 1.05kW 2.1kw 2.65kW 1.35kW 2.65kW 1.05kW

&

&

&

&

&

</

&

&

&
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(INPUT TYPE=11)
| detta lage definieras PID-referensen genom att andra Holding Register 66.

Referensvardet uttrycks i steg om 0,1 Volt (darfor registret varierar fran 0 till 100)
PID-felet beréknas pa foljande satt:
Error = (Modbusg; ¢ — ANALOG, )

Modbus fast ref. PID Closed Control Loop

Funktion tillganglig

DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kwW 2.65kW 1.05kwW 2.1kW 2.65kW 1.35kW 2.65kW 1.05kwW

VBB Y,

J

v ¢ ¥ ¥ | ¢
(INPUT TYPE = 12)

Genom detta lage definieras PID-referensen genom att modifiera Holding Register 50.

Referensvardet uttrycks i enheter av 0,1 Volt (darfor registret varierar fran 0 till 100)
PID-felet berdknas pa foljande satt:
Error = (Modbusgg; 5, — ANALOG, )

Modbus Positiv / negativ feedback
Beroende pa applikationen kan det vara nédvandigt att invertera feedbackbeteendet (Fig.24).
Genom Holding Register 31 det ar maojligt att multiplicera med -1 PID-felet.

M
R

Nar registret &r instéllt pa 0 > Error = (R

eference ~ 'V easu re) '

Nar registret ar instéllt pa 1 > Error = (M

easure eference)’

i S
S i =i
weho mweess
g . —_— e >
$ 1 B=+1)
. é — ¢

Increasing the
fan speed Q
Fig. 6 — Exempel pa positiv / negativ aterkopplingskoefficient

Andra driftlage

Funktion tillgianglig

DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kw 2.65kW 1.05kW 2.1kw 2.65kW 1.35kW 2.65kW 1.05kwW
Har i tabell 15 visas de atgarder som gar fran ett driftlage till en annan.
Action Actions A Actions B

Tillfallig Installning = Fast

Flakten maste f6lja malet som motsvarar

Flakten satts i stopplaget och efter att data har sparats foljer

det varde som lagrats det relaterade

Installning registret

relaterade registret.

flakten malet som motsvarar det varde som lagrats i det

Tillfallig Instalining = Fast Flikten maste sluta védnta pa ett nytt

Flakten maste sluta vanta pa ett nytt register 66-varde.

Instélining register 66-varde.
Tillfallig Installning = Analog Fldkten maste folja malet som motsvarar Flakten satts i stopplaget och efter att data har sparats foljer
signal det analoga vérdet vid ingangarna. fladkten det mal som motsvarar det analoga vardet.
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Fldkten maste sluta vanta pa ett nytt
register 66-varde

Analog Signal - Tillfallig

A Flakten maste sluta vanta pa ett nytt register 66-varde.
Instélining

Flakten satts i stopplaget och efter att data har sparats foljer
flakten det mal som motsvarar det analoga vardet.

Fldkten maste folja malet som motsvarar

Fast Installning = Analog Signal det analoga vardet vid ingangarna.

Flakten satts i stopplaget och efter att data har sparats foljer
flakten malet som motsvarar det varde som lagrats i det
relaterade registret.

Fldkten maste félja malet som motsvarar
det vdrde som lagrats det relaterade
registret.

Analog Signal > Fast Instélining

Table 15

ANDRA FUNKTIONER

EC-Flaktarna har flera andra egenskaper, som visas i fig. 7.

CEE
i

Features

Fig. 7 — Andra funktioner

Filter Alarm

Funktion tillgdnglig

DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kwW 2.65kW 1.05kW 2.1kwW 2.65kwW 1.35kW 2.65kwW 1.05kW

&

&

&

&

&

&

&

&

&

Den har funktionen ar anvandbar nar flaktens hastighet inte stalls in direkt av anvdandaren, eftersom flaktar
stalls in i asynkront emulering eller PID-lage fér konstant luftflode.
Larmet ar aktivt ndr en hastighetsgrans overtas.

2700
[ ] L VN
Threshold Speed - S |

Speed e = Speed pragorn = ANALOG,,, =5V

g |
= 1800 P I
3 2 |
@
a |
5] I —
—_—— |
Starting Speed | |
imposed by the transducer 900 T T |
0 2000 4000 6000 | b}
35 rd
Flow rate [m*/h] Speed,,n < Speedrziynyn = ANALOG o = OF t

Fig. 8 — Speed threshold overtaken when an external transducer drives the fan
For att aktivera den har funktionen Holding Register 46 maste stdllas in pa virde 2 och sedan maste det

6nskade hastighetsgransvardet stéllas in i Holding Register 55. Omriktarens digitala utgang andrar sin status
som visad i fig. 8.
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Flygande Start
Funktion Tillganglig
DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kW 2.65kW 1.05kW 2.1kwW 2.65kW 1.35kW 2.65kW 1.05kW
¥ ¥ & ® | ®¥ ¢ ® & | ®

Algoritmen kan fa rotorns position efter att ha dndrat malhastigheten till 0 och till ett nytt varde pa kort tid.
Om for Iang tid passerat och flakten gar med mycket Iag hastighet &r det inte mojligt att fanga fart och

flaktbroms och starta om.

Regeneration

Funktion Tillganglig

DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kwW 2.65kW 1.05kwW 2.1kW 2.65kW 1.35kwW 2.65kW 1.05kwW

®

®

Y,

®

®

Y,

®

Y,

®

Algoritmen kan ta rotorns position efter att strommen ar avstangd och sedan pa flakten.

Om for lang tid har passerat och flakten gar med mycket 1ag hastighet ar det inte mojligt att fanga fart och

flaktbroms och starta om

Hoppa over hastighetsintervall

Funktion Tillganglig

DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kwW 2.65kW 1.05kW 2.1kwW 2.65kW 1.35kW 2.65kwW 1.05kW

® | ® | @

®

&

&

&

&

®

Den hér funktionen tillater att hoppa 6ver resonansfrekvenserna pa flakten. For att aktivera den héar

funktionen_Holding Register 32 maste stallas in till dnskat Undvik rackviddsstart och Holding Register 33

onskad Undvik rackvidden.

ARy« — AR

SpeedSET < End = Speedtarget = ARStart
R.... — AR
Speed g, > —3an £1d = Speed,,go = AR g
Fig. 9 — Hoppa 6ver hastighetsintervallbeteende
Mjukstart
Funktion Tillganglig
DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kw 2.65kW 1.05kW 2.1kw 2.65kW 1.35kW 2.65kW 1.05kW

UBRYURRY,

&

&

&

&

&

&

| féljande stycke visas startfasen pa en flakt.
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- Den forsta fasen nar flakten far ett kommando att borja springa ar ALIGNMENT. Under denna fas
anpassar omriktaren rotorn.

- Den andra fasen ar dragfasen, dar flakten gradvis dkar sin hastighet till ett minimum i 6ppen slinga. |
denna fas kan nuvarande och hastighetsvardena som finns i Input Register inte beaktas.
- Den sista fasen ar den slutna slingan dar sensorlésa kontrollen ar aktiv och fran minsta hastighet till
malhastigheten, flakten accelererar med olika rampar som baserar sig pa flaktens storlek och hjulets
troghet.
Accelerations- och retardationsvardena ar olika och i synnerhet for att undvika éverspanningsalarm
eller forlust av synkroniseringsalarm ar retardationen alltid lagre.

Closed Loop

Alignment Dragging Phase Sensorless Stable Speed
Control

: : : <A SET SPEED (.. 1000rpm)
EEEEEEeE HEEEEE %:‘:.MEASURED SPEED

5 Mini Speed
P (i.e. DDMP 7/7)

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 212

Fig. 10 — Startfas for en EC-fldkt

SOA begransningar

Hastighetsbegransning

Funktion Tillgdnglig
DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kW 2.65kw 1.05kW 2.1kW 2.65kwW 1.35kW 2.65kw 1.05kW

v | ¥ | ¥V | ¥V | ¢ | V| ¢ | ¢ ¢

Hastighetsgranserna kan justeras for signalaterkallning, men ocksa for att begrdnsa bruset i den slutliga

applikationen. Input Register 2 Indikerar hastighetsreferensen (minsta hastighet under justering och slapning

och installd hastighet i sluten reglerkrets). Input Register 3 Indikerar den uppmatta hastigheten.
Effektbegransning

Funktion Tillgénglig
DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kw 2.65kW 1.05kW 2.1kW 2.65kW 1.35kW 2.65kW 1.05kW

v | ¥ | ¥V | ¢V | V| |||

Omriktaren stélls in enligt fabriksinstallningen fér maximal uppnaelig effekt ut till motorn beroende pa modell.

Under funktionen ar det mojligt att dvervaka effektabsorptionen genom att ldsa lnput Register 31. Om det for

vissa applikationer ar nédvandigt att halla flaktens absorption under ett definierat effektvarde, kan man

minska den maximala effekten genom att modifiera Holding Register 36.
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Utgangsstrombegransning

Funktion Tillgdnglig

DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kw 2.65kW 1.05kwW 2.1kW 2.65kW 1.35kW 2.65kW 1.05kW

&

&

&

&

&

&

&

&

&

Omriktaren stélls in enligt fabriksinstallningen fér maximal maximal motorstréom, som dndras beroende pa
motorlindningsegenskaperna.

Under funktionen ar det maojligt att |dsa toppmotorstrommen till motorn genom att ldsa lnput Register 12. Det

ar mojligt att minska motorstrommen genom att modifiera Holding Register 7. Det rekommenderas att

motorns strom 6ver 3500mA halls.

Ingang Strombegransning

Funktion Tillgdnglig
DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kw 2.65kW 1.05kW 2.1kW 2.65kW 1.35kW 2.65kW 1.05kW
¥ | ® | ® | ®  ® | ® & | ® | ®

Endast PFP enfas har en ingangsstrémgrans pa 5,9A. Vid 230V kan omriktaren leverera en effekt pa 1350W.
Att minska ingangsspanningen upptrdder en derating bade for ingangs- och utgangsstrommen:
PIn =V I and POut = PIn “Man

PowerSuppy ~ ! InputCurer

Under funktionen ar det maojligt att dvervaka ingangsstrommen genom att lasa lnput Register 32.

Andra variabler
Det finns andra variabler som kan dvervakas for saker anvandning av flakten.

Busspanning

Funktion Tillgdnglig

DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kwW 2.1kw 2.65kW 1.05kwW 2.1kwW 2.65kW 1.35kwW 2.65kW 1.05kw

Y

¢

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

BUS-spanningen ar likspanningen pa buskondensatorerna. Omriktaren Overvakar kontinuerligt denna
spanning och kommer att stoppa motorn vid underspanning eller 6verspanning.

Vardet kan 6vervakas genom [nput Register 9.

Motorspanning
Motorspanningen ar toppvardet for fasspanningsmodulen.
For att kdnna rms-linjen till linjevardet maste det multipliceras med v3 / 2.

Vardet kan 6vervakas genom_Input Register 13.

Funktion Tillganglig

DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kw 2.65kW 1.05kwW 2.1kW 2.65kW 1.35kW 2.65kW 1.05kW

&

)

&

&

)

)

Y

&

&
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Aktivera funktionen

Funktion Tillgdnglig
DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kwW 2.1kw 2.65kW 1.05kW 2.1kw 2.65kW 1.35kwW 2.65kW 1.05kw

¥ ®¥ | ¢ | ® | ¥ | ¢ | ¢ | & | ¥

En sakerhetsaktiveringsfunktion ar tillganglig och den ar aktiv for driftsatten i tabell 16.

Vardet kan 6vervakas genom_Input Register 28.

Input Type Enable Function
0 Not Active
1 Active

2 Active

3 Active

4 Active

5 Not Active
6

7

8

9

Active
Active
Not Active
Active
10 Active
11 Not Active
12 Active
Table 16

Derating och éverhettningsskydd
Driver 6verhettning: DERATING

Funktion Tillganglig
DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kwW 2.65kW 1.05kW 2.1kW 2.65kW 1.35kW 2.65kW 1.05kW

v ¥ ¥V | V| V| V| ¥V VY

Nar temperaturen pa omriktaren 6vergar till ett fast troskelvarde pa 75 ° C reduceras prestandan automatiskt

for att minska uppvarmningen. Det ar maojligt att checka in temperaturen i realtid genom att lasa [nput Register
15.

Om det inte gar att nd en jamn termisk jamvikt, stanger omriktaren ned. Skyddet verkar begrdansa strommen

till motorn. | detta tillstand gar omriktaren i larm (se kapitlet Larmhantering)
Nar temperaturen pa omriktaren sdanks under 75 ° C aterstalls larmet automatiskt.

Motoroverhettning: Termiskt skydd

Funktion Tillganglig

DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kwW 2.1kW 2.65kW 1.05kwW 2.1kW 2.65kW 1.35kwW 2.65kW 1.05kW

UBRVERVERUERVARVERUREURRY

Motorn &r skyddad genom en eller flera termiska skydd.
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Om motortemperaturen ar for hog oppnar det termiska skyddet en fas och omriktaren kanner igen felet och
stoppar fldkten (se kapitlet Larmhantering).

1200

g g
Increasing Hestng

Static pressure [Pal
Static pressure [Pa)]

T = T T
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
Flow rate [m*/h]

o 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Flow rate [m’/h]

7000 8000 9000 10000 0

Fig. 11 — Exempel pa en RDP-motor och 6verhettning av omriktaren

Motorlindningstemperaturen och omriktarhanteringen dir beroende av fléiktens storlek och
pa fléiiktens arbetspunkt.
Ddrfér dr det mdojligt att fléikten kan arbeta vid 50 ° C utan en prestationsbegrédnsning

NOTE

Driven och motoromradena dr klassade fér drift inom ett temperaturomrdde mellan -20 ° C
och +40 ° C. Avledningen testas och garanteras fran + 40 ° C till + 50 ° C.
Hégre temperaturer kan skada motorlindningen eller prestanda kan minskas kraftigt.

WARNING

Master&Slave Mode
The Master&Slave anslutning ar nodvandig nar tva flaktar parallellt kan paverka varandra, det har sker till

exempel i konstant luftflodeslage.

MASTER
B | 3 B | "

SLAVE

MASTER SLAVE
Fig. 12 — MASTER/SLAVE anslutning 0-10V
Master & Slave 0-5V PWM ut
Funktion Tillganglig
DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kw 2.65kW 1.05kW 2.1kw 2.65kW 1.35kW 2.65kW 1.05kW

Omriktaren har en digital utgang fran 0 till 5V och en séarskild konfiguration ar nédvandig for en Master & Slave-
anslutning. Det ar moijligt att kora tva flaktar i en master och slavkonfiguration genom att stalla in MASTER i
ett foredraget lage och endast SLAVE i Master & Slave mode.

SLAVE-driftslaget maste dndras (INPUT TYPE = 3).

The MASTER maste ha Holding Register 46 satt till 0 = TACHO.
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Master & Slave 0-10V PWM ut

Funktion Tillganglig

DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kwW 2.65kW 1.05kW 2.1kwW 2.65kW 1.35kW 2.65kW 1.05kW

®

®

&

®

®

&

&

&

®

| det har fallet 4r det mojligt att driva tva flaktar i en master- och slave konfiguration genom den digitala
utgangen. Master kan ha vilken configuration som helst, medan Slave maste konfigureras i Analog Hastighets
kontroll.

MASTER maste ha_Holding Register 46 satt till 0 = TACHO.

NOTE

I detta ldge om slaven dr instdlld i Master & Slave-ldget, kérs den med dubbel hastighet pa
mastern.

Kommunikation
Protokoll granssnitt:

MODBUS RTU (RS485 eller Bluetooth)

Baudhastighet
Baudhastigheten kan stéllas in via Holding Register 47 och méjliga hastigheter ar:

RS-485 CABLE: 9.6kbps och 19.2kbps (hogre hastigheter ar inte tillatna pa grund av brddans Opto-Insulators)
RS-232 OFFLINE CABLE: 9.6kbps, 19.2kbps, 38.4kbps och 57.6kbps.

Paritet och Stop bitar

Paritets- och stoppbitarna kan véljas genom att modifiera Holding Register 48 och de mdjliga valen ar:

0 No parity, 2 Stop Bits (default)
1 0Odd parity, 1 Stop Bit
2 Even parity, 1 Stop Bit

Stodd funktion:

03 Read Holding Registers
04 Read Input Registers
06 Write Single Holding Register

Modbus Kommunikationstidsavbrott
Med denna funktion dr det mojligt att stoppa flakten nar kommunikationen gar forlorad, efter en tidsperiod

som satts i Holding Register 56. Registret kan stéllas in pa:

0 No Communication Timeout
1to 32767 | time expressed in seconds, therefore it is possible to set from 1sec to 9h 6m 8 sec

Nar tidsavbrottet intraffar gar driven i larmtillstand och kommunikationen maste aterstéallas och larmet maste
rensas. Larmet indikeras i Ingangsregistret 17 med vardet 255 (OxFF).

Modbus Adress

Slavenhetsadressen kan dndras fran varde 1 till 247 genom att dndra Holding Register 45.

Standardadressen fran fabriksinstéallningen ar 1.
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Broadcast Adress

Broadcast adress ar 0.

RS-485 Standardkommunikationsparametrar

RS-485 Standardkommunikation

DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kW 2.65kw 1.05kW 2.1kwW 2.65kW 1.35kW 2.65kwW 1.05kW
Baudhastighet 9600 9600 9600 9600 9600 9600 9600 9600 9600
Paritet och stoppbitar 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Modbus Adress 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Table 17

RS-232 (OFFLINE) Standardkommunikationsparametrar

RS-232 OFFLINE Standardkommunikation

NOTE

DDMP RDP PFP FDP
1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kW 2.1kW 2.65kwW 1.05kW 2.1kW 2.65kW 1.35kW 2.65kwW 1.05kW
Baudhastighet 9600 9600 57600 9600 9600 57600 57600 57600 9600
Paritet och stoppbitar 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Modbus Adress 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Table 18

Viirdet pd innehavsregistret éir INTE tvingat om man férséker stélla in ett ej tillatet viéirde.

Andring av Baud-hastigheten har en omedelbar effekt, medan de andra
kommunikationsparametrarna kréver att den fullstéindiga flidkten slds av och féljaktligen
tdnds (vdnta tills kondensatorns fullsténdiga urladdning och ledningen dér avstingd, annars
dndras inte dndringarna i EEPROM)

Tillfalligt innehavsregister

Holding Register 66 ar ett specialregister som anvands i varje driftslage for installning av hastighet, luftflode,

glidning och PID-referens.
Det ar inte ett fysiskt register och det kan skrivas, men det dr inte mojligt att Iasa dess varde.
Installningen forblir aktiv medan flakten ar paslagen.

)

NOTE

Om flikten dr avstéingd men det finns en dterstdende laddning, fungerar styrenheten pd
drivrutinen fortfarande. Ddrfor dr virdet som sdtts genom registret 66 fortfarande aktivt om
det dir pdslagen i denna situation.

Fast Holding Register

Omriktarens registreringsregister som lagras permanent i EEPROM &r 64, men endast 26 register kan
modifieras av slutanvdandaren (se tabell 19).
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Det viktigaste Holding Register 34 ar Input Type relaterat till val av driftlage.

0 | Reset 43 | Max Airflow
1 | Min Speed 45 | Modbus Address
2 | Max Speed 46 | Tacho\Alarm\Filter
7 | Max Current 47 | Modbus Baud rate
21 | Fixed Speed Setting 48 | Modbus Parity and Stop Bits
30 | Asynchronous Slip Setting 49 | Max Input Current
31 | PID positive/negative 50 | External PID Setting
32 | Avoid Range Start 51 | PIDKp
33 | Avoid Range End 52 | PIDKi
34 | Input Type 53 | PIDKd
36 | Max Power Out 54 | PID Time
39 | Constant Airflow Setting 55 | Speed Threshold
42 | Min Airflow 56 | Communication Timeout
Table 19

Holdingregister Beskrivning

Hallarregistret maste stdllas in med fléiktstoppet.
Byte av parametrar under funktion kan orsaka ovdintat beteende.

CAUTION

Stdll inte in vdrdena utanfér angivna grdnser, omriktaren kan sluta arbeta utan ndgon

larmindikering, den kan dterstdillas eller fungera i odefinierat skick.
WARNING

Holding Register 0: RESET [Adim]

Det har registret kan anvdndas for att aterstdlla flakten genom att skriva virdet 1 pa det. Detta register
aterstalls automatiskt till viarde 0 efter aterstallningen. Omriktaren aterstéller eventuella felvillkor och det
forsoker startas om.

| Allowed values=0and 1 | Default value =0 |

Holding Register 1: Min Speed [RPM]

Det har registret anvands for att stalla in minsta hastighet for flakten.

| Allowed values = [Default Value, Max Speed] | Default Value = Table 20
DDMP
Table 20 - A 7/77 | 7/7 7/9 | 8/77 | 9/7 | 8/9T | 225/240 | 9/9 | 10/8 | 10/10 | 12/9 | 12/12
1.05kW | 1-Phase | 400 400 400 400 | 400 | 400 400 400 | 400 400 --- -
2.1kW | 1-Phase --- --- - - - - - 300 | 300 300 300 300
2.65kW | 3-Phase | -
RDP
Table20-B 280 | 315 355 400

1.05kW | 1-Phase | 500 | 500 | 400 | -
2.1kW | 1-Phase | 800 | 500 | 500 | 200
2.65kW | 3-Phase | 300 | 300 | 150 | 150
PFP
Table 20 - C 280 [ 315 | 355 [ 400 [ 450 | 500
1.35kW | 1-Phase | 500 | 400 | 400 | 300 [ 300 [ 300
2.65kW | 3-Phase | 300 | 300 | 150 | 150 | 150 | -

FDP
Table 20- D 200/190 | 200/240 | 9/7 9/9 | 200/190 | 180/240
1413H3 | 1413H3 | 1413H3 | 1413H3 | 1413G6 | 1413G6
1.05kW [ 1-Phase | 400 400 400 400 400 400
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Holding Register 2: Max Speed [RPM]
Detta register kan anvandas for att stalla in flaktens maxhastighet.

| Tillatna virden = [Min hastighet, standardvérde]

| Standardvérde =Table 21

DDMP
Table 21-A 7/77 | 7/7 7/9 | 8/7T | 9/7 | 8/9T | 225240 | 9/9 | 10/8 | 10/10 | 12/9 | 12/12
1.05kW | 1-Phase | 3000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | --
2.1kW | 1-Phase | -- —- | 2000 | 2000 | 2000 | 1600 | 1600
2.65kW | 3-Phase | ---
RDP
Table 21-B 280 | 315 355 | 400
1.05kW 1-Phase | 2600 | 2200 | 1800 -
2.1kW 1-Phase | 3200 | 2770 | 2080 | 1700
2.65kW | 3-Phase | 3700 | 3100 | 2500 | 2000
PFP
Table 21-C 280 | 315 355 | 400 | 450 | 500
1.35kW 1-Phase | 3350 | 2890 | 2500 | 2000 | 1680 | 1425
2.65kW 3-Phase | 3350 | 2890 | 2680 | 2480 | 1950 -
FDP
Table21-D 200/190 | 200/240 9/7 9/9 200/190 | 180/240
1413H3 | 1413H3 | 1413H3 | 1413H3 | 1413G6 | 1413G6
1.05kW I 1-Phase 1550 1550 1550 1550 1550 1550
Holding Register 7: Max Current [mA]
Detta register kan anvandas for att minska den maximala motorstrommen.
| Tillatna varden = [Standardvarde, maxhastighet] | Standardvarde =Table 22
DDMP
Table 22 - A 7/7T | 7/7 7/9 | 8/7T | 9/7 | 8/9T | 225240 | 9/9 | 10/8 | 10/10 | 12/9 | 12/12
1.05kW | 1-Phase | 6000 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | 5500 | 5500
2.1kW | 1-Phase | --- - | 8300 | 8300 | 8300 | 8300 | 8300
2.65kW | 3-Phase | --
RDP
Table 22 - B 280 315 355 400
1.05kW | 1-Phase | 5000 | 6000 | 5000 | ---
2.1kW 1-Phase | 7220 | 6700 | 7600 | 7000
2.65kW 3-Phase | 8000 | 8000 | 8000 | 7200
PFP
Table 22-C 280 315 355 400 450 500
1.35kW 1-Phase | 6000 | 6500 | 6500 | 6500 | 6500 | 6500
2.65kW 3-Phase | 4200 | 5700 | 6700 | 8000 | 6700 -—-
FDP
Table22-D 200/190 | 200/240 9/7 9/9 200/190 | 180/240
1413H3 | 1413H3 | 1413H3 | 1413H3 | 1413G6 | 1413G6
1.05kW I 1-Phase 3850 3850 3850 3850 2450 2450

Holding Register 21: Installning av fast hastighet [RPM]

Det har registret kan anvandas for att stalla in hastigheten i Fast Speed Control Mode

Registeret ar aktivt nar Input Type Holding Register 34 &r installt pa vardet 2.

| Tilldtna varden = [Min hastighet, Max hastighet]

| Standardvérde =0

Holding Register 30: Asynkron Slip. [%]

Detta register kan anvandas for att stalla in en emulerad ACIM-motor.
Registeret ar aktivt nar Input Type Holding Register ar installt pa vardet 9.

| Tilldtna vdrden = [0, 100]

| Standardviérde = 0

Holding Register 31: PID Positiv/Negativ [Adim]
Detta register kan anvandas for att invertera PID: s aterkopplingsbeteende.

| Tillditna varden=0and 1

I Standardvirde = 0

Holding Register 32: Avoid Range Start [RPM]
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Detta register kombinerat med Avoid Range End kan anvadndas for att hoppa 6ver nagra resonansfrekvenser i
flakten.
| Tillatna vdrden = [0, Avoid Range End] | Standardvarde = 20000 |

Holding Register 33: Avoid Range End [RPM]

Detta register kombinerat med Avoid Range Start kan anvéndas for att hoppa 6ver nagra resonansfrekvenser
i flakten.
| Tilldtna varden = [Avoid Range Start, 20000] | Standardvérde = 20000 |

Holding Register 34: Input Type [Adim]

Det hér registret definierar alla mojliga driftslagen:
Tillatna vdrden = [0,12]

Standardvérde = 1

0 Modbus Speed Control The speed is set by modifying the register 66
1 Analog Speed Control The speed is set through the analog signal
2 Modbus Fixed Speed Control The speed is set by modifying the register 21
3 Master&Slave The fan is configured as slave and follows the master.
4 Analog Constant Airflow The constant airflow is set through the analog signal
5 Modbus Temporary Constant Airflow The constant airflow is set by modifying the register 66
6 Modbus Fixed Constant Airflow The constant airflow is set by modifying the reg. 39
7 Analog Asynchronous Emulation The emulation is set through the analog signal
8 Modbus Temporary Asynchronous Emulation The emulation is set by modifying the register 66
9 Modbus Fixed Asynchronous Emulation The emulation is set by modifying the register 30
10 Analog Ref. PID Closed Control Loop The PID ref. is set through the analog signal
11 Modbus Temporary Ref. PID Closed Control | The PID ref. is set by modifying the register 66

Loop
12 Modbus Fixed Ref. PID Closed Control Loop The PID ref. is set by modifying the register 50

Table 23

Holding Register 36: Maximal strom [W]

Detta register kan stéllas in for att minska strommen till motorn.

| Tilladtna védrden = [10, Default Value] | Stanardvérde = Table 24
Table 24 EC Fans Value
1.35kW | 1-Phase PFP 1350
2.65kW | 3-Phase PFP-DDMP-RDP 2650
1.05kW | 1-Phase DDMP-RDP-FDP 1050
2.1kW | 1-Phase DDMP-RDP 2100

Holding Register 39: Konstant luftflode [m3/h]

Detta register kan anvandas for att stdlla in det konstanta luftflodesvardet.
Registeret ar aktivt nar Input Type Holding Register ar installt pa vardet 6.
| Tilldtna varden = [Min Airflow, Max Airflow] | Standardviérde = 0

Holding Register 42: Min luftfléde [m3/h]

Detta register kan anvandas for att stalla in min konstant luftflode.

| Tillatna varden = [Default Value, Max Airflow] | Standardvarde =Table 25
DDMP
Table 25 7/7T | 7/7 7/9 | 8/77 | 9/7 | 8/9T | 2251240 | 9/9 | 10/8 | 10/10 | 12/9 | 12/12
1.05kW | 1-Phase | 1000 | 500 | 1000 | 750 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 == -
2.1kW | 1-Phase --- --- - - === - - 1000 | 1000 | 1000 | 1500 | 1500
2.65kW | 3-Phase - - - - --- - - --- --- - - ---

Holding Register 43: Max luftfléde [m3/h]
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Detta register kan anvandas for att stdlla in Min konstant luftflode.

| Tillatna vdarden = [Min Airflow, Default Value]

| Standardvérde =Table 26

DDMP
Table 26 7/7T7 | 7/7 7/9 8/7T 9/7 8/9T | 225/240 9/9 10/8 | 10/10 | 12/9 | 12/12
1.05kW 1-Phase | 1950 | 3000 | 3500 | 2750 | 3000 | 3250 3250 3250 | 3750 4000 --- -
2.1kW 1-Phase - --- --- - --- - --- 5000 | 4500 5000 4500 5000
2.65kW | 3-Phase | -
Holding Register 45: Modbus Adress [Adim]
Det hér registret kan anvandas for att andra Modbus-adressen till en omriktaren.
| Tillatna vdrden = [1, 247] | Standardvirde =1
Holding Register 46: Tachometric/ Alarm/Threshold [Adim]
Detta register kan anvandas for att stalla in digital utgangsfunktionen.
| Tilldtna vérden = [Table 27] | standardvirde =0
De mdjliga installningarna ar:
Table 27
0 Tachometric Den digitala utgangen anger den uppmatta hastigheten genom en PWM-signal.
1 Alarm Den digitala utgangen indikerar néar ett larm intraffar.
2 Threshold Den digitala utgangen indikerar nar hastigheten i innehavsregistret 55 ar inkopplad

Table 27

-1
Holding Register 47: Modbus hastighet [10 kbps]

Detta register kan anvandas for att stdlla in Modbus-hastigheten.

| Tillatna virden = [Table 28]

| Standardvérde =96

Réackvidd:
Table 28
96 Svarar pa 9.6kbps
192 Svarar pa 19.2kbps
384 Svarar pa 38.4kbps (inte tillgdnglig med det optoisolerade terminalblocket)
576 Svarar pa 57.6kbps (inte tillgdnglig med det optoisolerade terminalblocket)

Table 28

Holding Register 48: Modbus Stop Bits [Adim] (Standard = 0)

Detta register kan anvandas for att stélla in paritets- och stoppbitarna.

| Tillatna vérden = [Table 29] | Standardvarde =0
Rackvidd:

Table 29

0 2 Stop Bits/Ingen Paritet

1

1 Stop Bit/Jamn Paritet

2

1 Stop Bit/Ojamn Paritet

Table 29

-1
Holding Register 50: Extern set []-0 V]

Detta register kan anvandas for att stélla in referensen for PID-kontrollen.

| Tilldtna varden = [0, 100] | Standardviarde =0

Registeret ar aktivt nar Input Type Holding Register &r installt pa vardet 12.

Holding Register 51: Kp [Adim]

Det har registret kan anvandas for att stalla in PID-kontrollens proportionella vinst.

| Tilldtna virden = [0, 32767]

| Standard vérde =0

Holding Register 52: Ki [Adim]
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Detta register kan anvandas for att stdlla in PID-kontrollens integrerade vinst.
| Tillatna vdrden = [0, 32767] | Standardvirde =0

Holding Register 53: Kd [Adim]

Detta register kan anvandas for att stdlla in derivatforstarkningen av PID-kontrollen.
| Tilldtna vérden = [0, 32767] | Standardvérde =0

Holding Register 54: Period [ms]

Detta register kan anvandas for att stdlla in tidskonstanten fér PID-kontrollen.
| Tillatna vdrden = [0, 32767] | Standardvirde =0

Holding Register 55: Hastighetstroskel [RPM]

Detta register kan anvandas for att stdlla in hastighetstroskeln, nar den uppmadtta hastigheten i
inmatningsregistret 3 Overtar troskelvardet.
| Tillatna vdrden = [0, Max Speed] | Standardvarde =0 |

Hastighetstroskel = 0 betyder att den ar AVAKTIVERAD

Holding Register 56: Kommunikationstidsavbrott [s]

Detta register kan anvandas for att stalla in en timeout-period fér kommunikationen.
| Tillatna vérden = [0, 9hour 8min 8sec] | Standardvérde =0 |

Vid slutet av den period som stalls in i registret stannar flakten och det finns en alarmindikering.

For att starta om ett aterstallningskommando maste skickas. Kommunikation Timeout = 0 betyder att det ar
AVAKTIVERAD

Input Register Beskrivning
Modbus Input Registers ar totalt 33, men endast 14 ar anvandbara for slutanvandaren.

2 | Speed Reference [rpm] 15 | Module Temperature [10*°C]
3 | Measured Speed [rpm] 17 | Alarm 2 [Adim]
9 Bus Voltage [10V] 28 | Enable Input [%V]
10 | Alarm 1 [Adim] 29 | Analog Input [%V]
12 | Motor Current [mA] 30 | Transducer Input [% V]
13 | Motor Voltage [10MV] 31 | Measured Power (W]
14 | Analog Input [10V] 32 | Input Current [mA]
Table 30

Input Register 2: Hastighetsreferens [rpm]

Detta register anger hastighetsreferensen under funktionen. Under startfasen ar den lika med Minhastigheten

och 6kar sedan gradvis till malhastigheten beroende pa det valda laget.
Input Register 3: Mathastighet [rpm]

Detta register anger hastigheten under funktionen.

-1
Input Register 9: Busspanning [10 V]
Det har registret anger den korrigerade spanningen efter PFC.
Input Register 10: Alarm 1 [Adim]

Det hér registeret maste kombineras med Alarm2-registret (se alarmutslagstabellen)

Input Register 12: Motorstrom [mA]

Detta register anger toppvardet for linjestrommaodulen.
For att fa veta rms-vardet maste det delas upp av V2.
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-1
Input Register 13: Motorspanning [10 V]
Detta register anger fasvardesmodulens toppvarde. For att kanna rms-linjen till linjevardet maste det
multipliceras med v3/2.
; 10"
Input Register 14: Analog Input [V V]

Detta register anger det analoga spanningsvardet som ar narvarande vid ingangen.

-1
Input Register 15: Module Temperature []-0 °C]

Det hér registret anger temperaturen pa drivmodulen pa driven. Nar vardet overstiger 75 ° C gar driven ini en
avledningsprocess dar prestandan minskar automatiskt tills en termisk jamvikt under 75 ° C uppnas.

Om denna jamvikt inte uppnas, stannar flakten och ett larmtillstand aktiveras. Sa snart varmen minskar och
effektmodulens temperatur ligger under 75 ° C, aterstalls larmet automatiskt.

Input Register 17: Alarm 2 [Adim]

Detta register maste kombineras med Alarm1-registret
Input Register 28: Enable Input [Adim]

Denna ingang anger ENABLE-tillstandet.

Vardet maste multipliceras med 1201\! att ha motsvarande spanningsvarde

Input Register 29: Analog Input [Adim]

Denna ingang anger referensvardet.

Vardet maste multipliceras med 1201\! att ha motsvarande spanningsvarde
Input Register 30: Transducer Input [Adim]

Denna ingang anger transducervardet.

Véardet maste multipliceras med 1201\6/ att ha motsvarande spanningsvarde

Input Register 31: Measured Power [W]
Detta register anger den absorberade effekten.
Input Register 32: Input Current [mA]

Denna ingang anger den ingangsabsorberade strommen.

Fldkt info och Modbus Register

Det finns tre Modbus-register som visar information om flakten (se tabell 31 och 32).
Holding Register 44 som visar flaktmodellen, Input Register 0 vilket indikerar drivrutinsversionen av driven och

Input Register 1 vilket indikerar omriktar modellen.

DDMP
Table 31-A 7/7T | 7/7 7/9 8/7T | 9/7 | 8/9T | 225/240 | 9/9 | 10/8 | 10/10 | 12/9 | 12/12
1.05kW | 1-Phase 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ---
2.1kW | 1-Phase 1 2 3 1 5
2.65kwW 3-Phase - - - - - - - - - - — —
RDP
Table 31-B 280 | 315 355 400
1.05kW 1-Phase 1 2 3 4
2.1kwW 1-Phase 1 2 3 4
2.65kwW 3-Phase 1 2 3 4
PFP
Table31-C 280 | 315 355 400 450 500
1.35kW | 1-Phase 1 2 3 4 5 6
2.65kW 3-Phase 1 2 3 4 5
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FDP
Table 31-D 200/190 | 200/240 | 9/7 9/9 | 200/190 | 180/240
1413H3 | 1413H3 | 1413H3 | 1413H3 | 1413G6 | 1413G6
1.05kW | 1-Phase 1 2 3 a 5 6
DDMP RDP PFP FDP
Table 32 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas 3-fas 1-fas
1.05kwW 21kW | 2.65kW | 1.05kwW 21kW | 2.65kW | 1.35kW | 2.65kW | 1.05kw
Firmware 5 5 6 6 6 6 6 6 6
Version
O&‘;ﬁ?r 41504 45600 45091 41505 45601 45091 49696 40995 41505
143175 1 143188 | 143170 | 143101 1431E7 | 1431F0 1431F2 1431F3 | 1431C1
Kod 1431F1

N&r en storning uppstar har omriktaren tva mojliga beteenden beroende pa orsaken till larmet:

Orsaken till larmet &r mycket farligt > Omriktaren stannar omedelbart.

BLOCKING For att starta om flakten, nar problemet har rattats, ar det nédvandigt att aterstalla
flakten eller stanga av drivrutinen i 5 minuter.

Orsaken till larmet ar beroende av fel installning eller felaktig arbetsforhallande.
AUTO-RESTARTING | Larmindikationerna aktiveras, men efter nagra sekunder férsoker flakten att starta
om automatiskt.

Overvakning:
Larmet kan Overvakas via tre olika satt:

Modbus Registers
Blinking LED
Digital Output

Modbus Register - Larmbeskrivning:

| tabell 28 visas larm och vdarden som lagras i den relaterade Modbus [nput Register 10 och Input Register 17
indikeras.

Alarm1 | Alarm2 | Description Actions Type

0 0 Default operation — No Errors No Actions ALARM 1
1 0 Memory error Blocking condition ALARM 2
2 0 Short Circuit Blocking condition ALARM 3
3 0 Loss of synchronism Auto-restarting condition | ALARM 4
4 1 Input Voltage outside range (only with motor stopped) | Auto-restarting condition | ALARM 4
4 32 BUS overvoltage (instantaneous measurement) Auto-restarting condition | ALARM 4
4 33 BUS undervoltage (instantaneous measurement) Auto-restarting condition | ALARM 4
4 34 Input relay not closed Auto-restarting condition | ALARM 4
4 49 Missing phase — U cable disconnected Blocking condition ALARM 4
4 50 Missing phase — V cable disconnected Blocking condition ALARM 4
4 51 Missing phase — W cable disconnected Blocking condition ALARM 4
4 52 High starting current Auto-restarting condition | ALARM 4
4 113 Overtemperature Auto-restarting condition | ALARM 4
4 255 Loss of communication Blocking condition ALARM 4

Table 33

Omrriktaren dir INTE skyddad mot en mycket hég spéinning.
En mycket Idg stromspdinning under motorens kérning kan skada omriktaren.

WARNING

Blinkande Led - Larmbeskrivning:

I n figur 13 visas den blinkande lysdioden (dvs styrelsen for 1kW-omriktaren).
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Fig. 13 — Blinkande LED

Digital utgang

Omriktar utgangen kan konfigureras som alarmutgang genom att dndra Holding Register 46 till varde 1. Under

normal drift ar vardet OV och nér ett alarm intraffar ar utgangsvardet 5V se fig. 14.

\
HIGH

Y _ Alarm

Low
No Alarm

ov 5

Figure 14 — Utgangsbeteende

Larmaterstallning
Larmen aterstalls automatiskt efter tabellen i Tabell 34:

Driftldge Inmatningstyp Action
Analog 1,4,7,10 Signal installd pa OV
Fast 2,6,9,12 Register 21, 39, 30 och 50 satt till 0

For tillfalligt modbuslage ar det nodvandigt att aterstalla flakten genom att stélla in innehavsregistret 0 till

vardet = 1 istallet for att stélla in till O registret 66
| Temporar I 0,58 11 I Register O satt till 1 |
Table 34

Hallaregisteret 0 dr en allmdn aterstdllning och fungerar dven i analoga och fasta Idgen

NOTE

TILLGANGLIG PROGRAMVARA

En freeware mjukvara finns tillganglig pa Nicotra| | Gebhardt hemsida (http://www.nicotra-gebhardt.com) for
att 6vervaka flaktar. Mer information finns i den narliggande handboken.
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Nicotra Gebhardt Fan Configurator [

Connection Set Tables Show Seve Load Help Exit

NICOTRA |Gebhardt

Software by Camillo Rota Biasetti

Nicotra Gebhardt Italy Nicotra Gebhardt Germany
Nicotra Gebhardt 5.p.A. Nicotra Gebhardt Gmbh
Via Modena 18 GebhardtstraBe 19-25

24040 Zingonia (BG) 74638 Waldenburg
Phone +39 035 873 111 Phone +49 (07942101 0
Fax+30035884 319 Fax +49 (0)7942101 170

E-mail info@nicotra-gebhardt.com E-mail info@nicotra-gebhardt.com

Fig. 15 — Available software

Programvaran kan anvéindas for att konfigurera flidkten och 6vervaka prestanda.
Prestandan uppskattas genom en algoritm och dr ddrfér utsatt for variabel tolerans
beroende pa arbetspunkten, luftflédesstabiliteten och sjéilva konstantalgoritmupplésningen.

WARNING

ANNEX

Analoga signaldovervaganden

Spanning och hastighet
Denna paragraf visar vagen for att hitta spanningen Vv, kravs for att uppna Speed
Signal / Hastighet i figur 16

pesireg Med hjélp av diagrammet

Speedyy 4 -

Speed Speed

Desired

= min .gV+0.5V
Speed

-Speed .

IN
Speed

Desired 4

MAX

Speed, . | _

ov 0.5V Vi 95v ~

Fig. 16 — Hastighet / Signalférhallande
Potentiometer installning

+ov +10V
Rpot=Rx*+R, dr potentiometerresistensen. R
X
Ingdngsmotstandet hos omriktaren ar Ry, och spanningens strémférsérjning V, = 10V v v
IN — IN
+0V Frequency RY
Converter
Ry Anslutning av potentiometern till omriktarens analoga ingang ar spanningsvaraet .
VIN
v V., RyR, V.R,RL V.R,R V.R,R
Ry SR " o+ RYRLRy+R. ™ RyRy+RYRLFRVRL (Rpot-Ry)Ry+RpotRL RpotRi+RporRy-RE
Ry+R,

R « R - . -
R—Y=oc t representerar liget for en linjar potentiometer och den tidigare formeln 02VyRpo+(10R,-
Pot

VinRpot)a-ViNR = 0
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| Rpu=10R_
Rpor=RL
Rpo:=0.1R_

]

o 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
Alfa [Ry/Rpot]

Fig.17 — Spanningssignal i funktion av potentiometerets ldge

Rpot=10R, Vin1002+(10-Vj10)o-Vyy = 0
Roar=Ry Vina?+(10-Viy)a-Vyy = 0
Rpo:=0.1R, Vine?+(100-Viy)a-10V,y = 0

Observation av drendet Ry.;=10R;, Vid 90% av potentiometerpositionen &r det analoga spinningsvirdet fortfarande
under 5V och darfor kravs en mycket hog kanslighet for att reglera det analoga spdnningsvardet i de aterstaende 10%.

Denna 6vervagning maste goras speciellt nar N flaktar ar kopplade parallellt dar Reparatier = %

Darfor ar valet av potentiometerns varde valdigt viktigt baserat pa ingangsmotstandet hos den anvanda
omriktaren.

Tyvarr kommer en annan begransning vid val av potentiometervardet fran den maximala strommen som
levereras av drivaggregatens + 10V-stromforsorjning.

| det har fallet ar den maximala tillgdngliga strommen 5mA, Over det har vardet finns ett signifikant
spanningsfall, darfér kan det minsta potentiometervardet vara Rp,, = 2kQ

Sensorfritt konstant tryck
| denna paragraf finns en ungefarlig forklaring om varfor det sensorfria konstanta trycket inte ar tillampligt om
inte flera kompromisser accepteras.

Fig. 18 — Slutlig flaktinstallation

2
Alla luftflédessystem antas vara sammanhangande med den ungefarliga formeln P= Q
For denna analys betraktar vi en enkel analogi med elektriska komponenter:
Lat oss anta att summan av luftflodena i en nod av systemet ar lika med 0 och att summan av trycket i ett slutet
natverk ar lika med 0.
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Symbolerna:

> —
R 1 Star {]
Toad ;g:”}‘f"" PCOF.‘F!. Q)( oSt Z
. Constant Constant .
Loads variable loads X Static
(channels) (filters) Pressure Airflow Pressure =0
Generator Generator B

Fig. 19 - Symboler

Med tanke pa modellen i figur 18 visas motsvarande schema nér flakten arbetar i konstant luftflodeslage i figur

20.
Q

Anvanda lagen vid noderna:

Flikten kan halla luftflédet konstant <const QO ldngs natet oberoende av tunga forhallanden

Damper

/P / P
Qo = Ql + Qz = EZ + R_2
QCD“S‘ _\Pfan 1 2
Ri and Rz ar inte variabel belastning sa ocksa Qi och 2 4r konstanta.
Rf Fortsatter med ekvationens kvadrat:
Fllters
P, P, 1 1 1 1
Q= +2P, =P| —+—+2|—
RR, . VRR,

—+
R, R

ORR

Fig. 20 — Schema av fig. 18

1 2
P, = 0
1 1 1 R ‘R,
R R TARR R "R TR, + 2JRR P,=R, Q
o 17 definierande 1R ¥ \/ 1 sedan 2 eqleO
1
€0_pARALLEL = ( JZ
Anvanda lagen i natverken
_ N2 _ 2 A2 _ .2 _
R=Pt R Q=R Qo +Ry Qo = (Reg, +Ry)- Qs definierande Re‘h B Reqfl Ry sedan
2
Req,2 'QO
Forutsatt:
n
R =>» R 2
o series ; I AI:)Fan = Pl - I:)0 = Req,2 'QO + RfQO R QO sedan e 03 - Requ + Rf
Flikten fungerar QO = const och dndra dess APFa”

Med tanke pa samma modell men med flakten som arbetar i konstant trycklage som visas i figur 21
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Rd
p1 Damper P2 AP t
' =Cons
o 7 Flikten kan programmeras i laboratoriet for att halla ~— " )
Pconst. APfan
|; ¢ R r2 I allmanhet ar flakten i Nicotra Gebhardt-laboratoriet provat med fritt inlopp,
0
Rf E men utan att veta den slutliga applikationen fér det konstanta trycket bér det
Filters

% } provas vid fritt inlopp och fritt utlopp.

<

Fig. 21 — Konstant tryck

Overviganden:

AP,
Trycket i alla punkter i installationen maste beraknas fran Fan \3nna till alla belastningsvardena for den
slutliga installationen.

P=(R,+R, Q7 R

¢ 3ndras och darfor =] kan inte hallas konstant

AP . =const

En 18sning bor vara att skapa en anpassad sensorlds konstant tryckenhet — Uit (se fig. 22)

(Detta skulle ocksa innebara att varje kund skulle behova skicka varje enhetsmodell till Nicotra Gebhardt
laboratorium fér méatningar)

P t=t
AR +—| Vid tidpunkten 0 Alla uppgifter om kundenheter férvarvas nar virdet av
i o _ _ _ e
P #) APfan Rf 5r tho darefter AI:)unit - Pl - AF,fan + PO - AF,fan QO Rf‘0 med
P
! QZ _ APunit
Rf °7 R
Filters R instai install
% .. o v Lo Rinstall = RX .. . o .
For ett specifikt lastforhallande flaktalgoritmen fungerar pa vardet

AI:)fan
> =Ry +R
Q.

f!O

Fig. 22 - Anpassat konstant tryck

_ R
Vid tidpunkten U =1 Filterens status andras till ' och i samma lastférhallande RX, flakten kan inte

Plxm B Plxu - AF)f@mx B ng tho B Apfanx + Qozx an - Qozx (an B tho)

Detta innebar att trycket R Minskar gradvis beroende pa filter status

diskriminera denna férdndring sa

Slutsats:

Det sensorfria konstanta trycket kan inte garanteras och darfor inte implementeras i Nicotra Gebhardt-
produkterna.

Sensorlés Konstant Luftflode
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Flakten som arbetar i konstant luftflodeslage ar idealiskt en generator som kan uppratthalla samma luftflode
oberoende av den applicerade belastningen (bild 23).

1200

1‘)

Srat

=0

1100

R =
Load

b

I

' oad
Q)( ‘onst.

Static Pressure [Pa]

500 1 2000 2500 000 2500 4000 500 500 5500 s000
Airflow [m3/h]

Fig.23 — Konstant luftflode

Proad dndras beroende pa Rioad 0ch i figur 23 visas det ideala beteendet fran en arbetspunkt A till B.
Stegsvaret i ett riktigt system nar Rioad Okas plotsligt forst och sedan minskas plotsligt till utgdngsvardet visas i

figur 23. Flaktens sensorlosa konstanta luftflodesalgoritm fungerar nar det galler hastighet (SX) och effekt
(WX).

STEP UP
1)1 borjan av punkten A = (Sa,Wa) motsvarar det definierade luftflédesvardet Qeonst
2) Fran A till A hade kontrollen inte tillrdckligt med tid att reagera, varfor hastigheten ar densamma
3)1 A 'ar den absorberade effekten lagre darfor A’ (Sa ,Wa’) motsvarar ett annat virde av Q
4)Kontrollen 6kar hastigheten upp till punkten B 2 (55 ,1//:) motsvarande igen till Qeonst varde
STEP DOWN
1)borjan av punkten B =2 (S ,Ws) motsvarar det definierade luftflodesvardet Qconst
2) Fran B till B hade kontrollen inte tillrackligt med tid att reagera, varfoér hastigheten ar densamma
3)I B 'ar den absorberade effekten hdgre darfér B> (Ss ,Ws’) motsvarar ett annat varde av Q
4)Kontrollen dkar hastigheten upp till point A 2 (S4,Wx) motsvarande igen till Qconst Virde

RLDEE RLDEﬂ

1500 2000 2500 3000 3500 200 4500 5000 5500 0 500

Airflow [m3/h]

Fig.24 - Konstant luftflodesbeteende

Master&Slave considerations
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-

MASTER

SLAVE 2

SLAVE 3

SLAVE 1 SLAVE N

i

-

Tacho OUT

GND I

Signal IN

|5|gna| IN| |
1 T

Tacho OUT I
1

"

Fig.25 — Flera Master & Slave-anslutning

Nar tva flaktar (A och B) satts parallellt in i konstant luftflédeslage och bada blaser i samma plenum paverkar

de varandra.

0,

Const.

Q('om L.
A B

Om flakten a stors av nagon anledning (t.ex. genom att hindra inloppet) upptrader
den som uppstegsfallet fran 1a till 2a, men under tiden reagerar b-flakten som
stegfallet men (Fig.27) fran 1b till

Fig.26 — Master&Slave

Nar obstruktionen avlagsnas fran punkten en flakt skulle aterga till
startpunkten, men de tva flaktarna stér nu varandra.

Mastern och slavlaget undviker denna djupa instabilitet eftersom
mastern arbetar i sluten kontrollslinga medan slaven arbetar i 6ppen
slinga som drivs av mastern.

Fig.27 - Master&Slave flikt beteende

Karakteristiken for tva framatriktade flaktar parallellt med samma hastighet

Tva flaktar kors parallellt i samma hastighet och blaser i samma plenum, arbetar vid samma tryck.

1200

1100

STABLE
4

STABLE

R 4

STABLE

\{

STABLE

1000

sm

Static Pressure [Pa)
8

NSTABLE

1000

1500
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Fig.28 — Fldktar parallellt
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Om man tittar pa den karaktaristiska kurvan hos en framatriktad flakt vid samma tryck finns tre mojliga
luftflodespunkter for varje flakt: tva stabila punkter och det instabila béjningsomradet

1200
1100 \

1000

Fran en helt stangd plenumdampare till helt 6ppen

500 /

e \ J har de tva flaktarna samma belastningskurva tills
) J/ minsta tryckpunkten och darefter kan en stérning
v | 00D demrer 0P da'""s;/ tvinga de tva fliktarna att ha tva moéjliga olika
# o L tillstand.

o B 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 2500 5000 5500
Airfiow [m3/h]

Fig.29 — Spjéll helt stingt = Helt 6ppet

Samma sak sker fran helt 6ppen till helt sluten
plenumdampare, men i det har fallet har de tva
flaktarna samma belastningskurva tills punkten
motsvarar minimitrycket dn en gang.

Static Pressure [Pa]
g

20 ’ OPEN damper > CLOSED damper

0 1000 2000 000 amo 5000 6000
Airflow [m3/h)

Fig.30- Spjll helt 6ppet = Helt stingt

Det foregaende antagandet dr sant om hastigheterna hos de tva flaktarna dr desamma.
Om av nagon anledning Slave ar langsammare dn Master finns det ett obalansvillkor som tvingar systemet till
ett bestamt tillstand som visas i figur 31

- MASTER

Static Pressure (Pa]
g

1000 200 3000 4000 5000 000
Airflow [m3/h]

Fig. 31 — Master and Slave med olika hastigheter

Samma hander nar Slave kors med hogre hastighet, aven om Slave punkten i det har fallet tvingas till hoger

PID installningsproceduren
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Nagra snabba regler for att ange PID-parametrar beskrivs i denna paragraf.
(Closed-loop Ziegler-Nichols-metoden)

1) Stéllin parametern Time =T, . som en kompromiss mellan:

PID
a. Snabb responshastighet (som gynnas av ett litet varde av T, )
b. Stabilitet och robusthet (som gynnas av ett stort varde av T, )

Tiden maste vara hogre dn fordrdjningen av flakten Toip > Toan och hogre an fordrojningen av givaren

ansluten till flakten Tpip > Tyansducer-

PFP: s retardations- / accelerationsramp kan lasas i fig. 46 och med tanke pa ett medelvirde av 200
rem /s T, kan véljas frdn 5ms.

2) Andra maxhastighetsregistret baserat pa den begrinsning som uppstar i den slutliga applikationen eller
sa smaningom verifiera maxspanningssignalen ut fran omvandlaren vid maxflakthastigheten.

3) | 6ppen slinga staller du in flakthastigheten vid 6nskad prestanda och laser givarens spanningsvarde
(Fig. 32)

@ > C> -"V e : l_ 0

Set the speed Read the Voltage

Fig. 32 — Hitta PID-referensen

4) Oka Kp = KOSC tills systemet borjar svanga. | fig. 33 Den rdda linjen ar referensen och den bla linjen &r
givarens spanningsvarde.

H

Set Point

2 8 288 3 8 8

c

625 S0 75 100 125 150 175 200 225 250 205 300 325 350 375 400 425 430 475 300
Time.

Fig. 33 — Oscillationssystem

5) Maét svangningen NOSC férekommer i XSeconds som visas i fig 34 (X kan valjas
Speed [rpm] X
slumpmassigt). Med tanke pa att I 1027 Tos = %ﬂds
0sC
Speed [rpm]
Fig. 34 — Matning av Oscillation /\ I 1005
6) Hitta K, K, ochK_using the table of — fig 35 och med tanke pa
K K
det T, =—Foch Ty =—2:
| K, D K,
Ke T To
RegulatorP | 035K,
Regulator Pl | 045 | 3
Regulator PID | 0.6-X, % TS

Fig. 35 — Table of gains
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