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1 Introduktion

Applikationen for den i den hir anviandarhandboken beskrivna frekvensomriktaren ar varvtals- eller momentstyrning av 3-fas

asynkronmotorer. Handboken beskriver installation och handhavande av omriktaren.
Las igenom handboken noggrant fore installation for att forvissa Er om korrekt installation och maximala prestanda.

NFO Sinus ar en frekvensomriktare som med hjilp av det patenterade styrsystemet ”Naturlig Faltorientering” ger en perfekt

varvtalsreglering av asynkronmotorer dnda ifran stillastaende till fullt varvtal.

Omriktaren innehéller ocksa en patenterad switchkoppling som ombesérjer att motorn vid alla driftsfall alltid far en perfekt

sinusspanning.

2 Sidkerhetsaspekter

Omriktaren maste alltid kopplas ifran matningsspanningen innan nigot arbete utfors pa nagon elektrisk eller mekanisk del av

installationen.
Installation, underhall och reparation maste alltid utféras av personal med tillricklig kunskap och utbildning fér andamalet.

Andring eller utbyte av delar i omriktaren eller dess tillbehr gor garantin pa omriktaren ogiltig. Kontakta alltid NFO Drives

AB om @ndringar eller utbyte dr nédvindigt.

Komponenterna i kraftdelen och vissa komponenter i signaldelen ar anslutna till matningsspanningen nar omriktaren ar

ansluten till matningsspanning.

A Att rora nagra komponenter med matningsspanning inkopplad ar livsfarligt! Koppla alltid ifran

matningsspanningen innan frontplaten lossas. Omriktarens sidoplat far aldrig 6ppnas.

A VARNING! Efter avslag av matningsspanningen kan det fortfarande finnas spanning i omriktaren pa grund av dess
mellanledskondensatorer. Védnta alltid minst 5 minuter samt kontrollméat mellan plintarna + och - for att férvissa er om

att ingen spanning finns kvar innan nagot arbete paborjas med omriktaren.

Omriktaren maste alltid vara jordad om spanning dr ansluten.

© NFO Drives AB 2012 Version 3.5 (*) endast tillgangligt tillsammans med I/O kort 4
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3 Tekniska data

G2

Motor utgang

Motor effekt (kW) 0,37 0,75 1,5 2,2 3 4 5,5 75 11 15
Kontinuerlig utstrém (A) 1,3 2,1 3,5 4,9 6,7 8,8 11,1 14,8 21,5 28,5
Maximal utstrom (A) 1,6 2,5 4,2 58 8,0 10,5 13,3 17,7 25,8 32,0
Utspanningsvagform Sinus

Utfrekvens 0-150 Hz

Driftsmod 4-kvadrant (ev. med externt bromsmotstand)

Omriktare ingang

Matningsspanning

3 x 380 — 440V +/-10%

Frekvens

50/60 Hz (+/-10%)

Styringangar

Borvirde 0-10V, 2-10V, +10V, 0-20mA, 4-20mA, +20mA, potentiometer 10k,
7 fasta frekvenser valbara fran plint med positiv eller negativ logik

Arvirde 0-10V, 2-10V, +10V

Lokal mod Tangentbord: Forward, Reverse, Stop

Accelerationstid 0,2 — 500s
Retardationstid 0,2 — 500s
Signalutgangar

Spanning (*) 0-10V

Frekvens (*)

0 — 32kHz, open collector

Relad

Felrels, driftreld, funktionsreld (*)

Reglermoder

Frekvensreglering

0-150 Hz

Hastighetsreglering

0 —9000 rpm

Momentreglering

1 —400 % av motorns markmoment, beroende pa omriktarens kapacitet

Processreglering

Pl med aterkoppling, temperaturgivare PT1000 for temperaturmatning vid

konstanttryckreglering i ventilationssystem (*), 24V matning till externa givare (*)

Motorskydd
Termistoringing PTC eller Klixon
Effektvakt Franslag om motorn belastats hardare an markeffekt under lingre tid

Omgivn. férhallanden

Omgivningstemperatur -10 till +40 °C

Lagringstemperatur -20 till +60 °C

Fuktighet 0 —90%, ej kondenserande

Kapslingsklass IP20 eller IP54

EMC-klass Certifierad for anvandning utan skirmade kablar eller avstorningsfilter inom sjukhus etc (EN
60601-1-2), bostider, butik och kontor (EN 61000-6-3) samt i industrimiljé (EN 61000-6-2)

Matt IP20 365 (+47) x 265 x 70 365 (+47) x 265 x 123 365 (+47) x 265 x 203

Vikt IP20 4,9 kg 6,5 kg 14 kg

Matt IP54 374 (+39) x 280 x 80 374 (+39) x 280 x 150

Vikt IP54 7.0 kg 10,8 kg ><

Funktioner markta (*) endast tillgingliga tillsammans med 1/O kort.
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4 Installation

Samtliga plintar nas genom att den undre frontplaten lossas.

Observera att omriktaren ej far koras langre tid an 1 minut med frontplaten borttagen da detta paverkar luftflodet genom

omriktaren.

4.1 Installationsexempel

Digitala ing&ngar g
max 28V a o
= >
Q = 28 o
Q e = n <
9 £ Q
5 2 2 9] S IS ]
5E2 0% Tz 5 < S 5
= X © < —
L1 L2 L3 PE 5= 586 6 0 S 3 ~ 25
5 & 2 2 2 £ 2 o] S o 5 2
C 00 00 % [ £ c 9 o 3
o E & & & @ o 2 0 £ £ 0
22% %3 £ 5 2 ° 5 3 5
R g = < € g g o
S 0 0 = Y e}
RERRE 5 = a = 5 23 Rs485
= o A
e | N 3 2 2 B
[ S e
\ s4
OO 0O 30 O O O O O 0O O @] O O O O O O o O O O O O O
L1 L2 L3 PE 5 14 6 1526 1 920 25 21 22 3 23 10 2 12 13 4 11 24 18 29
L z 3 5 2 S ‘ ® + - + - SI0- SI0+
o w = = = a <
T & o o o = S3
20 Yo jord Q
—q
RS 232
Modularkontakt
] RXD TXD GND
U VvV WPE + - B 7 8 5 8 17
o000 o O O o O O O O
M H Felreld/ Drift-
Broms- larmutg. indikering
3~ motst&nd
(option)

Figur 1. Exempel pa inkoppling

A Varning! Om kérsignal finns till omriktaren (plint 5) kommer omriktaren att starta vid spanningspaslag.

Plintarna 21, 22, 23 och 24 (I/O jord) kan kopplas galvaniskt till PE genom att montera bygel S4 (ej leveransmonterad). Dessa
plintar far potentialmassigt skilja max 100V fran PE da S4 inte ar monterad. RS 232 kontakten ar alltid galvaniskt kopplad till
PE.

Den negativa strémingangen (plint 2) ar kopplad till I/O jord (plint 21 - 24) genom bygel S3 (leveransmonterad). Genom att
ta bort denna bygel kan common-mode spinningen pa strémingingen (plint 2 och 10) skilja max +/-24V fran /O jord. Detta

ar avsett att anvindas da flera stromstyrda utrustningar ar kopplade i serie.

Omriktaren kan konfigureras fér negativ logik pa de digitala ingdngarna (plint 5, 6, 14, 15 och 26) genom att flytta bygel S1 (se
Figur 3). Ingdngarna gors da aktiva genom att sluta dem till I/O jord (plint 21 — 24), se Figur 2.

© NFO Drives AB 2012 Version 3.5 (*) endast tillgingligt tillsammans med I/O kort 6
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pLc | pn2 | 223 ] osa | ews | eue | pu7 | pug RS 232

£ RS 232 RS 485
o g Neg. logik Pos. logik
o E ]l o
$ g R ook
§ b I 1 8
» ke} 5
? % o |1e ToT @)
5 5
< e}
Q =

Rotations rikining
Fast frekvens 2
Fast frekvens 3
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PLY [Fo10| P11 | P12 EL13 | EL14| 15| 16| K17 | F_18| L 19

T220|T221|T222|F223|T224|T225|T226| 227 | T228|TZ29| 130

g
{
PTC-forkopplingsmotstédnd 10 kQ

0000000 <£ o) P
5 14 6 1526 21222324 25 20
§§§§%§+ll o
/O jord
Figur 2. Inkoppling vid negativ logik Figur 3. Byglarnas placering (visade som
(bygel S1 flyttad) vid leveransmontering)

Samtliga signalledningar bor monteras med skarmad kabel. Kabelns skiarm boér anslutas till skyddsjord i en anda. Anledningen
till skirmrekommendationen ar att ett signalkablage forlagt tillsammans med kraftkablar mycket latt kan storas varvid

omriktaren kan fa felaktiga borvarden.

Vid kérning med potentiometer bor denna ha en tolerans pa bittre dan 5% for att borvirdet inte ska ligga utanfor tillatet

omrade. Omriktaren kan konfigureras for larm om borvirdet ligger utanfor tillatet omrade med hjilp av felet Ain Fail.

A Vid kortare retardationstid an 5s maste ett externt bromsmotstind monteras, se Kapitel 6!

Vid tveksamheter i installationen kontakta alltid NFO Drives AB.

4.2 Inkoppling av matningsspanning

3-fas matade omriktare ansluts till ett 3-fas nit med nominell spanning 380 - 440 V 50/60 Hz mellan plintarna L1, L2, L3 och
PE. PE = jord, se Figur 1.

Rekommenderade troga sikringar vid 3-fas matning:

0,37 kW  0,75kwW  1,5kW 2,2 kW 3 kW 4 kW 5,5 kw 7,5 kW 11 kW 15 kW
6A 6A 6 A 10A 10 A 16 A 16 A 25A 35A 35A

Vid korrekt ansluten matningsspanning och motor drar omriktaren mindre an 2 mA jordstrém i PE ledaren.

A Kort tid mellan in- och urkoppling av matningsspanningen kan vara skadligt for omriktarens uppladdningskrets. Vanta
minst 1 min fran en inkoppling av matningsspanningen till nasta. Anvand inte regelbundet matningsspanningen till att styra

till/fran av motorn.

© NFO Drives AB 2012 Version 3.5 (*) endast tillgangligt tillsammans med I/O kort 7
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4.3 Inkoppling av motor
Anslut motorkablarna mellan plintarna U, V, W och PE.

Nominell motorutspanning for 3-fas matade omriktare ar 400V varfor en motor med markspanning 400 V'Y / 230 V D skall

Y-kopplas och en motor med markspanningen 690V Y / 400 V D ska D-kopplas.

Gaillande EMC normer kan uppfyllas utan skarmad motorkabel om omriktaren i 6vrigt ar riktigt installerad.
Ingen begrinsning pa motorkabellingd finns tack vare att omriktaren alltid levererar sinusspanning till

motorn. Spanningsfall i kabeln maste dock beaktas.

4.4 Plintanslutning

Figur 4. Kraftplintens utseende 0,37 — 5,5kW.

Plintarna 4r av skruvtyp och har anslutningsarea 0,5 — 4mm” (6mm’ enkelledare). Kabeln skalas 14mm.

Kraftplintarna ar i omriktare 7,5 — 15kWV uppdelade pa tva rader enl. nedanstaende Figur 5:

SEE

0|00

L3/L2|L1|PE/PE W|V U

Figur 5. Kraftplintens utseende 7,5 - 15kW. Figur 6. Vipparmen pa anslutningsplintarna.

Plintarna L3-L2-L1-PE-W-V-U har anslutningsplintar av ”Push-Lock” typ med ansluningsarea 0,75 — 16mm’. Kabeln skalas

18mm och férs in i anslutningen varefter vipparmen sténgs. +, - och B adr av skruvtyp som ovan.

A Det ar viktigt att vipparmen trycks ned i botten enl. ovanstaende Figur 6.

© NFO Drives AB 2012 Version 3.5 (*) endast tillgingligt tillsammans med 1/O kort 8
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4.4.1 Kraftplintarnas anviandning
Plint Funktion Beskrivning
B Bromsmotstand Anslutning fér externt bromsmotstiand (mellan B och +)
- - Mellanledsspanning. Nominell spanning:
+ + vid 3-fas matning 400V: 565 V DC
L3
L2 Kraftmatning, faser Kraftmatning 3 x 380—440V
L1
PE Skyddsjord Kraftmatning skyddsjord
PE Skyddsjord Skyddsjordanslutning motor
wW
\ Motoranslutning Motoranslutning.
U

Tabell 1. Kraftplintarnas anvandning.

Vid installation av flera omriktare dar en eller flera gar i regenerativ drift kan omriktarnas mellanled (plintarna + och -)
kopplas ihop sa att dessa omriktare levererar energi till de 6vriga. Pa grund av toleranser i komponenter i omriktaren kan

mellanledsspanningen skilja nagot emellan olika exemplar varfor ett utjgmningsmotstind samt en ultra snabb sikring maste

monteras i varje ledning. Kontakta NFO Drives AB for en korrekt dimensionering.

© NFO Drives AB 2012

Version 3.5 (*) endast tillgingligt tillsammans med I/O kort




NFO

DRIVES

4.4.2 Signalplintarnas anviandning

Plint  [Funktion Beskrivning
1 +24V
9 +24V +24V spanning till digitalingangar eller externa givare, max 150mA
20 +24V
21 COMMON
22 COMMON I/O jord
23 COMMON
24 COMMON
5 RUN Korsignal
14 REV Rotationsriktning, se Tabell 6.
6 FIX1 Val fast frekvens, se Tabell 6.
15 FIX2 Val fast frekvens, se Tabell 6.
26 FIX3 Val fast frekvens, se Tabell 6.
25 PTC PTC-Motorskydd, fordrar motstand pa 10 kQ kopplad till +24V
12 PLUS POT Ingang potentiometer 10 k<, Positivt andlage se dven Tabell 7.
13 POT Ingang potentiometer 10 k<, Mittuttag
4 MINUS POT Ingdng potentiometer 10 k), Negativt dndldge
3 VOLTAGE Ingang spanningsborvirde, se Tabell 7.
10 CURRENT + Ingang stromborvarde, positiv potential, se Tabell 7.
2 CURRENT - Ingang stréomborvirde, negativ potential.
28 ALARM A
17 ALARM B Felreld, potentialfri kontakt max 1 A, 50 V DC.
8 ALARM C Vid fel i omriktare ar plint 17 och 28 slutna.
27 MOTOR_RUN A
16 MOTOR_RUN B  |Driftindikering, potentialfri kontakt max 1 A, 50 V DC.
7 MOTOR_RUN C [Da motorn kor ar plint 7 och 16 slutna.
18 SIO- RS 485, negativ ingang
29 SIO+ RS 485, positiv ingang
11 ACT_VOLTAGE |Ingang spanningsarvarde processregulator.
30 PE Skyddsjord
19
Tabell 2. Signalplintarnas anviandning

Digitala ingangar (plint 5, 6, 14, 15, 25 och 26) vid positiv logik:

Maximal inspanning:

Omslagsniva:

© NFO Drives AB 2012
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Digitala ingangar (plint 5, 6, 14, 15, 25 och 26) vid negativ logik:

Maximal inspanning: 30V
Omslagsniva: ca. 18V
Passiv
temp. givare
Extern spannings- PT1000
matning 24V, max 40mA
. 2
O 0OO0O0O0 O O é) O
5759616263 52 7554 67 65 66
L] = |
1/0O jord +5V
R W (plint 21 - 24) % )
50 51 53 58 60 55 56
O O O ? @)
Funktions- L e L sl
reld iy T
Analog Frekvens-
utgéng utgdng
0-10v, Open Collector
max 3mA max 24V,
10mA

Figur 7. Inkoppling expansionskort

Plint |Funktion Beskrivning

50 RELAY B Funktionsreld, potentialfri kontakt max 2 A, 50 V DC, 50 W. se kapitel 5.12.1
51 RELAY A Funktionsreld

52 +24V +24V, max 40mA (ej samma som plint 1, 9 och 20)

53 RELAY C Funktionsreld

54 +24V

55 COMMON Jordreferens

56 FREQ OUT Frekvensutging, max 24V 10 mA ,Open Collector, se kapitel 5.12.3

57 COMMON

58 COMMON

59 COMMON

60 VOLT OUT Analog spanningsutgang, max 10V 3mA, se kapitel 5.12.2

61 COMMON

62 COMMON

63 COMMON

65 COMMON

66 PT1000 Temperaturgivare PT1000, processreglering, se kapitel 5.10
67 COMMON

75 +24V

Tabell 3. Signalplintarnas anviandning, 1/O kort.

© NFO Drives AB 2012 Version 3.5 (*) endast tillgingligt tillsammans med I/O kort



NFO G2

DRIVES

4.4.3 Inkoppling av seriekanal RS232

Omriktaren kan styras via en seriekanal av typ RS232. Bygel S5 ska da vara monterad till vinster (leveransinstillning) enligt
Figur 3. Inkoppling gors till den 8-poliga modularkontakten med pinnumrering 1 t.o.m. 8 fran vinster till hoger. | Tabell 4
finns exempel for hur inkoppling kan goras till en serieport pa en persondator. Saknas RS232 port kan en USB adapter

anvindas. En sirskild manual finns tillganglig som beskriver styrprotokollen, se www.nfodrives.se.

Omriktarens |Beskrivning 9-p DSUB 25-p DSUB | Signal-
modularkont. COM1 (PC) | COM2 (PC) | namn
7 Data fran omr-. till 2 3 RXD
overordnat system
8 Data fran overordnat 3 2 TXD
syst till. omr.
5 Signaljord 5 7 GND

Tabell 4. Inkoppling av seriekanal RS232.

4.4.4 Inkoppling av seriekanal RS485

Omriktaren kan dven styras via en seriekanal av typ RS485. Bygel S5 ska dé vara monterad till héger enl. Figur 3. Inkoppling

gors till plint 18 (SIO-) och plint 29 (SIO+). Ev. termineringsmotstand ansluts separat pa plint.

4.5 Montering och ventilation

IP 20 kapslad omriktare ar avsedd att byggas in i apparatskdp med tillricklig kylning t.ex. med genomstrommande kylluft. Det
ar viktigt att tillse att ingen atercirkulation av luften sker i skapet. IP54 kapslad omriktare kan monteras fritt. Temperaturen

pa kylluften far inte 6verstiga 40°C.

80 mm fritt utrymme maste finnas 6ver och under omriktaren for att tillata tillracklig luftpassage igenom omriktaren.

A Omriktaren far inte monteras sa att utloppsluften fran annan omriktare eller utrustning blaser direkt in i omriktarens

luftintag!

Om flera omriktare ska monteras bredvid varandra méste ett avstand av 20 mm finnas mellan omriktarna for att siakerstilla

luftvaxling.
Montering i montageplaten kan géras med 4 st. M5 skruvar.

A Observera! Vid montering dr det viktigt att inga frimmande foremal sasom borrspanor eller skruvar faller in i

omriktaren da kortslutning kan uppsta.

© NFO Drives AB 2012 Version 3.5 (*) endast tillgangligt tillsammans med I/O kort 12



NFO

DRIVES

5 Parameterinstillningar och handhavande

5.1 Allmant

Omriktaren kan anvindas for fyra regleringsmoder:

G2

e  Frekvensreglering av en asynkronmotor (utan lastkompensering) med ett fast (digitalt) eller analogt borvirde, beskrivs

narmare i kapitel 5.7. Motorns elektriska frekvens visas i displayen. Driftsmoden kallas Freque och ar leveransinstilld.

e  Varvtalsreglering av en asynkronmotor med hastighetsberikning (motorns varvtal kompenseras fér

belastningsférandringar) med ett fast (digitalt) eller analogt borvirde, beskrivs nairmare i kapitel 5.8. Motorns beriaknade

varvtal visas i displayen. Driftsmoden kallas Speed

e Reglering av momentet pa en asynkronmotor med ett fast (digitalt) eller analogt borvirde, se kapitel 5.9. Driftsmoden

kallas Torque.

e Som processregulator med dterkoppling fran en process som styrs med en asynkronmotor, se kapitel 5.10. Driftsmoden

kallas Pl-reg.

A Autotuning ska alltid goras pa omriktaren innan forsta start, se kapitel 5.5, Autotuning och motorparametrar.

5.2 Tangentbord och display

Nedanstaende figur och tabell beskriver tangentbordets utseende och knapparnas generella funktioner.

.

POWER RUN  FALL
o o O

R
5 O

START = SHIFT + STOP

Figur 8. Tangentbordet

© NFO Drives AB 2012

Knapp Funktion

FWD Lokal mod: Startar motorn medurs.
Programmeringsmod: Bldddrar framat bland
parametrar eller parametergrupper.

REV Lokal mod: Startar motorn moturs.
Programmerings mod: Bldddrar bakat bland
parametrar eller parametergrupper.

PROG Gar over till, alt. [imnar, programmerings
mod. Gar fran parametrar till
parametergrupper.

SHIFT Okar inkrementet p I och U.

STOP Stannar motorn och gar over till lokal mod.
| kombination med SHIFT startas motorn.

ENTER Gor andrad parameter gillande resp. gar till
parametergrupp.

) Okar parameter vid dndring.

U Minskar parameter vid dndring.

Tabell 5. Knapparnas funktioner.

Version 3.5
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Virdet pi aktuella parametrar 6kas resp. minskas med tryck pa 1 eller {. Vid sndring av parametrar har dessa ett bestimt
inkrement (hur mycket de andras for en knapptryckning). Genom att halla SHIFT intryckt gérs detta inkrement storre. Bade
M och U respektive SHIFT + T eller SHIFT + U ir repeterande. D4 nigon av dessa knappkombinationer halls intryckt

kontinuerligt 6kar repetitionsfrekvensen successivt.

D4 nagon parameter har andrats visas * till hdger pé displayens férsta rad. Detta innebir att parametern dnnu inte dr lagrad i

omriktarens minne. Virdet lagras genom att trycka ENTER varefter * férsvinner.

Indikeringslamporna langst ned pa tangentbordet har foljande betydelser:

POWER Indikerar att omriktaren dr spanningssatt.
RUN Lyser nir motorn ar i drift.
FAIL Fel i omriktaren.

5.3 Driftsmoder

Vid uppstart och initiering av omriktaren visas under nigra sekunder versionsnummer pa mjukvaran. Darefter 6vergar
omriktaren i extern mod och vintar pa startkommando, displayen visar Ext Stby. Startkommando ges genom att plint 5
(RUN) aktiveras.

A Omriktaren startar automatiskt efter spanningspaslag om plint 5 (RUN) &r aktiv och parametern AutoStart=ON

(leveransinstillning).
Overging till lokal mod kan alltid géras med tryck pa STOP, varvid motorn frikopplas.

Ifran samtliga moder sker 6vergang till programmeringsmod och tillbaka med tryck pa PROG. Om 6vergang till

programmeringsmod gors fran extern mod eller seriekanalmod behills kontrollen av motorn enligt denna mod.

5.3.1 Lokal mod

Under drift kan 6vergang till lokal mod (stoppa motorn) alltid géras genom att trycka pa STOP.

Vid lokal mod visar displayen Stop och en frekvens. Den visade frekvensen kan dndras och sparas i omriktarens minne. Vid
tryck pa FWD eller REV accelererar motorn medurs eller moturs varvid Acc visas pa displayen. Vid uppnadd frekvens visas
Final fr. D& knappen slapps retarderar motorn, om parameter stMode star i lage Brake, varvid Ret visas. Om stMode star i lige
Release rullar motorn ut. Om omriktaren kors med frekvens 0.0 kommer displayen att visa St still under forutsittning att
motorn stir stilla. Frekvensen kan dven ékas och minskas under drift genom att trycka 1 eller {. Detta sitt att kéra motorn

ar endast avsett att anvandas vid igangk&rning.

Motorn kan dven startas genom att trycka SHIFT + FWD eller SHIFT + REV varvid den fortsitter ga dven efter att
tangenterna 4r slippta. Frekvensen kan 4ven hir 6kas eller minskas genom att trycka T, U, SHIFT + 11 eller SHIFT + {J.

Motorn stoppas genom att trycka STOP eller FWD.

Overgang till extern mod sker genom tryck pa SHIFT + STOP. Om parametern AutoStart=ON gérs dven &vergang om plint 5
(RUN) gar aktiv — inaktiv eller ligger aktiv och gér inaktiv.

Overgéng till programmeringsmod sker genom tryck pa PROG.
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Fran lokal mod kan &vergang till seriekanalmod goras genom kommando fran seriekanalen.

5.3.2 Programmerings mod

Denna mod anvands for att dndra och avlasa parametrar i omriktaren. Omriktarens parametrar dr uppdelade i

parametergrupper enl. Tabell 8.

Parametergrupperna nas genom att trycka pa PROG. Stegning framat respektive bakat bland parametergrupperna gérs med
FWD och REV. Parametrarna i en grupp nas genom att trycka ENTER. Atergéng till parametergrupperna gors genom att
trycka PROG. Programmeringsmoden lamnas genom att ytterliggare en gang trycka PROG.

Genom att trycka SHIFT + PROG vid en parameter limnas programmeringsmoden direkt. Genom att trycka SHIFT + PROG

igen sker atergang direkt till foregiende parameter.

Stegning framat respektive bakat bland parametrarna i en grupp gérs med FWD och REV. Displayens férsta rad visar namnet

pa aktuell parameter och péa andra raden dess aktuella varde.

Om plint 5 (RUN) 4r aktiv kan omriktaren startas genom att trycka SHIFT + STOP eller stoppas genom att trycka STOP

varvid omriktaren fortfarande stannar i programmerings mod.

Langst till hoger pa displayens forsta rad visas ett R (Read only) om aktuell parameter inte gar att 4ndra. Detta kan bero pa

att parametern visar ett statusvarde eller att den inte kan dndras p.g.a. att motorn ar i drift.

Om 6vergang till programmeringsmod gors fran extern mod eller seriekanalmod behalls kontrollen av motorn enligt denna

mod. Alla parametrar gar dock inte att andra nar motorn ar i drift.

5.3.3 Extern mod

Under drift i extern mod visar displayens forsta rad omriktarstatus och andra raden motorns aktuella frekvens.

Omriktarstatus Ext Stby anger att omriktaren dr beredd att kora och véntar pa kérsignal. Ext Run visas nar omriktaren kor.

Kallan fér borvardet bestims av parametern OpMode for resp. regleringsmod enligt Tabell 12, Tabell 13, Tabell 14 och Tabell
17. Genom att vilja OpMode: Terminal kan bérvirdeskillan viljas fran signalplintarna enligt Tabell 6. Vid analogt bérvirde viljs

typ av signal med parametern AinSet i parametergruppen Control enligt Tabell 7. Borvirdeskillan kan andras under gang.

Analog F innebar medurs korning med minsta borvirde vid min och hégsta borvirde vid max utstyrning

Analog R motsvarande moturs.

Fix-1 F innebar medurs kérning med bérvérdet fran motsvarande fixvardesparameter for respektive reglermod,
Fix-1 R motsvarande men moturs kérning och si vidare.

Fixvardesparametrarna kan dndras under drift varvid det nya bérvardet direkt blir gillande.
Overging till lokal mod (motorn frikopplas) sker genom tryck pa STOP.

Overgéng till programmeringsmod sker genom tryck pa PROG.
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Funktion REV FIX1 FIX2 FIX3 RUN
(14 (6) (15) (26) 5)
Analog F 0 0 0 0 1
Analog R 1
Fix-1 F 0
Fix-2 F 0
Fix-3 F 0
Fix-4 F 0
Fix-5 F 0
Fix-6 F 0
0
1
1
1
1
1
1
1

Fix-7 F
Fix-1 R
Fix-2 R
Fix-3 R
Fix-4 R
Fix-5 R
Fix-6 R
Fix-7 R

0
1
0
1
0
1
0
1
1
0
1
0
1
0
1

ADAlma ol ]|lm|lO|lm|m|lOoO|lO|lm||lO|O

0
0
0
0
1
1
1
1
0
0
0
1
1
1
1

[ [RSE N [E N NN I U N N QN N U U N N BN N

Tabell 6. Instéllningar for digitala ingangar pa signalplint 5, 6, 14, 15 och 26.

Instillning Analog virde Ingang (plint)
parameter AinSet

0-10v Spanning 0-10V 3

2-10V Spanning 2-10V 3
+/-10V Spanning +/- 10V 3
0-20mA Strém 0-20mA 10 och 2
4-20mA Strém 4-20mA 10 och 2
+/-20mA Stréom +/- 20mA 10 och 2
Pot 10k Potentiometer 10kQ 12,13 och 4

Tabell 7. Instillningar fér analoga borviardesingangar pa signalplint.

5.3.4 Seriekanal/filtbuss mod

Som standard finns tva olika protokoll tillgingliga, NFO’s eget (NFO) och Modbus RTU/ASCII. Bada tva kan kommunicera
over RS232/RS485. Som option finns tillsatsmoduler for andra faltbussar, kontakta NFO Drives AB.

Overgang till filtbussmod sker via kommando pé bussen. Atergﬁng till lokal mod sker via kommando pa bussen eller genom
att trycka STOP. Vissa filtbussar byter automatiskt till faltbussmod varfér kérning i lokal mod kan fordra att

busskommunikationen kopplas ur (lossa kablaget i omriktarens RS$232-kontakt).
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Faltbusspecifika parametrar finns i parametergruppen Serial. Parametern BusType anger vilken typ av buss/protokoll som

anvinds. En separat manual som beskriver faltbusstyrning och parametrar finns tillginglig pd www.nfodrives.se.

For parameterisering och styrning av omriktaren via Modbus eller NFO finns Windows-programmet "NFO Sinus Manager”

tillgangligt for nedladdning fran hemsidan www.nfodrives.se.

5.4 Parameterbeskrivning

Parametrarna ar uppdelade i parametergrupper enl. nedanstaende tabell:

Motor |Control |Freque |Speed |Torque [Pl Reg |Output [Serial Status |Error
P-Nom |Mode OpMode |OpMode |OpMode |OpMode [ReMode |BusType |U-rms |E-logg
U-Nom [Accel F-fix1 Cfix1 T-fix1 R-fix1 ReFreq |Address |l-rms |RstDly
f-Nom |Retard F-fix2 Cix2 |T-fix2 R-fix2 V-Out  |SiBaud P-out |TrTime
N-Nom [RunDly F-fix3 Cix3  |T-fix3 R-fix3 V-Max  |SiProt PF AC Fail
[-Nom |DC-Brk F-fix4 C-fix4 |T-fix4 R-fix4 F-Out  |SioTot DClink |Temp Hi
cos @ AinSet F-fix5 Cix5  |T-fix5 R-fix5 F-Max  |AutoReset|FrqSet |PTC Temp
Tuning  |AutoStart |F-fixé Cfix6  |T-fixé R-fix6 AutoStop |FrgAct |OverlLoad
R-stat  |EnergySave |F-fix7 C-fix7  |T-fix7 R-fix7 SpdSet |Ain Fail
R-rot StMode Fr-Min  |Sp-Min  |Tg-Min |Setmin SpdAct |DC Low
L-main  |Kp-spd Fr-Max |Sp-Max |Tq-Max |Setmax TrqSet |DC High
Sigma Ti-spd Max-fr  |Actmin TrqAct |GND Fail
[-magn  |FSleep Actmax RegSet (IMagnLow
I-limt Byp-fr T-Min RegAct |Short C
Byp-bw T-Max AinP11 |Cur Low

RegAmp AinP10 |Cur High

RegKp AinP03 |Run Fail

RegTi AinP13

Min-fr PT1000

Max-fr M-Temp

Unit OpTime

AinAct RnTime

BrTime

Tabell 8. Parametergrupper och parametrar.

Endast parametergrupp for vald kérmod visas d.v.s. antingen Freque, Speed, Torque eller Pl reg.
Nedanstaende tabell forklarar samtliga parametrar i omriktaren uppdelade i parametergrupper.

Typ = Init innebar att parametern bara kan dndras vid initiering i lokal mod.
Typ = Init/Run innebir att parametern kan dndras vid samtliga moder.

Typ = Read innebér att parametern bara ar lasbar.
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Namn | Beskrivning Kapitel | Grundvirde Omrade Typ
Motor
P-Nom | Motorns markeffekt 55 0,01 — 100kW Init
U-Nom | Motorns markspéanning 5.5 1-1000V Init
f-Nom | Motorns mirkfrekvens 55 Tabell 10 1 - 500Hz Init
N-Nom | Motorns markvarvtal 5.5 5—f-Nom * Init
60rpm
I-Nom | Motorns markstrom 55 Tabell 10 Init
cos @ |[Motorns cos ¢ 5.5 0,01 - 1,00 Init
Tuning | Kommando for autotuning 5.5 Init
R-stat | Motorns statorresistans 5.5 Init
R-rot |Motorns rotorresistans 55 Tabell 11 Init
L-main | Motorns huvudinduktans 5.5 Init
Sigma [ Motorns lickinduktans 55 0,001-1,000 Init
I-magn [Bo6rviarde magnetiseringsstrom (effektivvarde) 5.5 Tabell 11 | 0 — min(I-nom, Init
I-limt)
I-limt [ Motorns maximala strém (effektivvirde) 5.5 Tabell 11 Init/Run
Control
Mode |Reglermod 5.6.1 Speed Freque Init
Freque = varvtalsreglering med frekvensestimering 5.7 Speed
Speed = varvtalsreglering med hastighetsestimering 5.8 Torque
Torque = momentreglering 5.9 Pl-reg
Pl-reg = processregulatormod 5.10
Accel | Accelerationstid fran O till -Nom Hz 5.6.2 30,0 s 0,2 - 500,0 s Init/Run
Retard [ Retardationstid fran f-Nom till 0 Hz 5.6.2 30,0s 0,2 -500,0s Init/Run
RunDly | Startférdréjning 5.6.3 0s 0-3600s Init/Run

Fordrojning i sekunder efter spanningspaslag innan motorn
kan startas.

DC-Brk | Likstréomsbromsning av motor fore start. 5.64 O0s 0-3600s Init/Run
Tid i sekunder som motorn bromsas innan start.
AinSet | Typ av borvirde pa analogingang (plint 3, 10 eller 13) 0-10v 0-10v
2-10V
+/-10V
0-20mA
4-20mA
+/-20mA
Pot 10k
AutoStart| Autostartmod 5.6.5 ON OFF Init/Run
OFF = Omriktaren invéntar flank pa RUN efter ON

spanningstillslag.
ON = Motorn startar direkt efter spanningstillslag om RUN
ar aktiv.

A Varning! Om kérsignal finns till omriktaren kommer
omriktaren att starta vid spanningspaslag.
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EnergySave| Energisparfunktion 5.6.6 OFF OFF Init/Run
OFF = Funktionen franslagen. ON
ON = Omriktaren optimerar motorns energiforbrukning.
StMode | Stoppmod 5.6.7 Brake Brake Init/Run
Brake = motorn bromsar enl. Retard. Release
Release = motorn rullar ut.
Kp-spd [ Forstarkning hastighetsregulator 5.6.8 0,20 0,01 —10,00 | Init/Run
Ti-spd | Integrationstid hastighetsregulator 5.6.8 1,00 0-10,00s Init/Run
FSleep | Frekvensgrins for urkoppling av motor 5.6.9 0,0 Hz 0,0-150,0 Hz | Init/Run
Byp-fr | Hoppfrekvens 5.6.10 0,0 Hz 0,0-150,0 Hz | Init/Run
Byp-bw | Bandbredd for frekvenshopp 5.6.10 0,0 Hz 0,0-150,0 Hz | Init/Run
Freque
OpMode | Bérvirdeskailla frekvens 571 Terminal Tabell 12 Init/Run
F-fix1 Fast frekvens 1 5.7.2 10,0 Hz 0,0-150,0 Hz Init/Run
F-fix2 [Fast frekvens 2 5.7.2 20,0 Hz 0,0-150,0 Hz Init/Run
F-fix3 [Fast frekvens 3 5.7.2 30,0 Hz 0,0-150,0 Hz Init/Run
F-fix4 [Fast frekvens 4 5.7.2 40,0 Hz 0,0-150,0 Hz Init/Run
F-fix5 [ Fast frekvens 5 5.7.2 50,0 Hz 0,0-150,0 Hz Init/Run
F-fix6 [Fast frekvens 6 5.7.2 60,0 Hz 0,0-150,0 Hz Init/Run
F-fix7 | Fast frekvens 7 5.7.2 70,0 Hz 0,0-150,0 Hz Init/Run

Fr-Min [Lagsta frekvens vid kérning med analogt borvirde. 5.7.3 0,0 Hz 0,0-150,0 Hz Init/Run
Fr-Max [Hogsta frekvens vid kérning med analogt borviarde.  5.7.3 50,0 Hz 0,0-150,0 Hz Init/Run

Speed
OpMode | Bérvirdeskalla hastighet 5.81 Terminal Tabell 13 Init/Run
C-fix1 | Fast hastighet 1 5.8.2 300 rpm 0-9000 rpm Init/Run
C-fix2 | Fast hastighet 2 5.8.2 600 rpm 0-9000 rpm Init/Run
C-fix3 | Fast hastighet 3 5.8.2 900 rpm 0-9000 rpm Init/Run
C-fix4 | Fast hastighet 4 5.8.2 1200 rpm 0-9000 rpm Init/Run
C-fix5 | Fast hastighet 5 5.8.2 1500 rpm 0-9000 rpm Init/Run
C-fix6 | Fast hastighet 6 5.8.2 1800 rpm 0-9000 rpm Init/Run
C-fix7 | Fast hastighet 7 5.8.2 2100 rpm 0-9000 rpm Init/Run
Sp-Min | Lagsta hastighet vid kérning med analogt borvarde.  5.8.3 0 rpm 0-9000 rpm Init/Run
Sp-Max | Hogsta hastighet vid kérning med analogt borvarde.  5.8.3 1500 rpm 0-9000 rpm Init/Run
Torque
OpMode | Borvirdeskilla moment 5.9.1 Terminal Tabell 14 Init/Run
T-fix1 | Fast moment 1 592 10,0 % 1-400 % Init/Run
T-fix2 | Fast moment 2 592 20,0 % 1-400 % Init/Run
T-fix3 | Fast moment 3 592 30,0 % 1-400 % Init/Run
T-fix4 | Fast moment 4 592 40,0 % 1-400 % Init/Run
T-fix5 |Fast moment 5 592 50,0 % 1-400 % Init/Run
T-fixé | Fast moment 6 592 60,0 % 1-400 % Init/Run
T-fix7 | Fast moment 7 592 70,0 % 1-400 % Init/Run
Tg-Min | Lagsta moment vid kérning med analogt borvirde 593 10,0 % 1-400 % Init/Run
Tg-Max | hégsta moment vid korning med analogt bérvirde 593 100,0 % 1-400 % Init/Run
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Max-fr | Hogsta frekvens vid momentreglering. 5.9 50 Hz 0,0 —150,0 Hz| Init/Run
Pl-Reg
OpMode | Borvardeskilla regulator 5.10.1 Terminal Tabell 17 Init/Run
R-fix1 | Fast bérviarde 1 5.10.2 40,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
R-fix2 |Fast bérvirde 2 5.10.2 80,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
R-fix3 | Fast borvirde 3 5.10.2 120,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
R-fix4 |Fast borvirde 4 5.10.2 160,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
R-fix5 |Fast borviarde 5 5.10.2 200,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
R-fixé | Fast borvirde 6 5.10.2 240,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
R-fix7 |Fast bérviarde 7 5.10.2 280,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
Setmin | Virde vid ligsta insignal frin bérvirdesingangen 5.10.3 0,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
Setmax | Virde vid hdgsta insignal frin bérvirdesingangen 5.10.3 300,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
Actmin | Varde vid lagsta insignal fran arvardesingangen 5.10 0,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
Actmax | Varde vid hogsta insignal fran drvardesingangen 5.10 300,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
T-Min | Lagsta temperatur 5.10.3 -20 °C -100 — 100 °C | Init/Run
T-Max |Hogsta temperatur 5.10.3 20 °C -100 — 100 °C | Init/Run
RegAmp | Forstarkning processregulator 5.10.4 1 -1 eller 1 Init/Run
RegKp | Proportionaldel processregulator 5.10.4 0,00 0,00 - 1,00 Init/Run
RegTi [Integratordel processregulator 5.104 30,0 s 1,0-200,0s | Init/Run
Min-fr | Lagsta frekvens fran regulatorn 5.10 0,0 Hz 0,0 —150,0 Hz| Init/Run
Max-fr | Hogsta frekvens fran regulatorn 5.10 50,0 Hz 0,0 —150,0 Hz| Init/Run
Unit | Enhet for regulatorn 5.10 Pa Tabell 15 Init/Run
AinAct | Skalning av drvardesingang 5.10 0-10v Tabell 16 Init/Run
Output
ReMode | Funktionsreldfunktion 5121 Runing Disable Init/Run
Disable = Funktionen frankopplad Runing
Runing = Motorn igang Run Fwd
Run Fwd = Motorn kér medsols Run Rev
Run Rev = Motorn kor motsols Run Setp
Run Setp = Motorfrekvensen har natt borvardet Run Freq
Run Freq = Motorfrekvensen > Refreq
ReFreq | Omslagsfrekvens vid ReMode = Run Freq 5121 50,0 Hz 0,0 —150,0 Hz| Init/Run
V-Out | Analog spanningsutgang 5122 Disable Disable Init/Run
Disable = Funktionen frankopplad Freque
Freque = Aktuell elektrisk frekvens Speed
Speed = Aktuell rotorhastighet Torque
Torque = Aktuellt vridmoment
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V-Max | Skalfaktor for analog spanningsutgang 5122 10,00V 0-10,00 V Init/Run
F-Out | Analog frekvensutgang 5123 Disable Disable Init/Run
Disable = Funktionen frankopplad Freque
Freque = Aktuell elektrisk frekvens Speed
Speed = Aktuell rotorhastighet Torque
Torque = Aktuellt vridmoment
F-Max [ Skalfaktor for analog frekvensutging 5123 32000 Hz 0-32000 Hz | Init/Run
Serial
BusType Init/Run
Address Seriekanalsinformation Se sdrskild manual Init/Run
SiBaud Init/Run
SiProt Init/Run
SioTot Init/Run
AutoReset] Init/Run
AutoStop Init/Run
Status
U-rms | Motorspanning (effektivvarde) \ Read
I-rms | Motorstrom (effektivvarde) A Read
P-out | Uteffekt W Read
PF Uteffektfaktor Read
DClink |Mellanledsspanning \ Read
FrqSet |Aktuellt frekvensborvirde (Freque mod) Hz Read
FrqAct |Elektrisk frekvens (Freque mod) Hz Read
SpdSet | Aktuellt hastighetsborvirde (Speed mod) rpm Read
SpdAct | Rotorhastighet (berdknat drvirde, Speed mod) rpm Read
TrqSet |Aktuellt momentborvirde (% av motorns markmoment) % Read
TrgAct |Aktuellt vridmoment (% av motorns markmoment) % Read
RegSet |Borvirde processregulator enligt parameter Unit Read
RegAct Arvirde processregulator enligt parameter Unit Read
AinP11 | Analogt varde plint 11 \Y; Read
AinP10 | Analogt virde plint 10 mA Read
AinP03 | Analogt virde plint 3 \' Read
AinP13 | Analogt virde plint 13 % Read
PT1000 | Temperatur PT1000 temperaturgivare 5.10.3 °C Read
M-temp |Berdknad relativ motortemperatur 5112 % Read
Optime | Total tid som omriktaren varit spanningssatt 0,1 Timmar Read
Runtime | Total tid som motorn koérts 0,1 Timmar Read
BrTime | Total tid som bromschoppern varit aktiv 1 Sekund Read
Error
E-logg |Fellogg 5.14.1 Read
RstDly | Tid fran fel forsvinner till omstart 5.14 10 sek 0—-3600 sek | Init/Run
TrTime | Tid som omriktaren ska ga felfritt for att inte stanna  5.14 600 sek 0 - 3600 sek | Init/Run
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AC Fail | Fasfel 5.14.2
Temp Hi | Overtemperatur pa kylflans. 5.14.2
PTCTemp| Overhettning i motor. 5.14.2
Overload| Effektvakt. 511.2

Ain Fail | Analog bérvérdesingangssignal 5.14.2
DC Low [ For lag spanning i likspanningsmellanledet. 5.14.2
DC High | For hog spanning i likspanningsmellanledet. 5.14.2
GND Fail

Short C
IMagnLow| Fel i motor eller motorkablage 5.14.2
Cur Low
Cur High

Run Fail |Last rotor, startfel. 5.14.2

Tabell 9. Tillgangliga parametrar sorterade efter parametergrupper

5.5 Autotuning och motorparametrar

For korrekt drift maste motorparametrarna R-stat, R-rot, L-main, Sigma, I-magn och I-limt vara ritt instdllda. Omriktaren ar vid
leverans instilld med parametrar for drift av en standarmotor enl. kapitel 5.1. Vid drift av annan motor maste dessa

parametrar indras for att passa denna. Detta kan géras manuellt eller med autotuning (uppmatning) av motorparametrar.

Innan autotuning gérs maste motorns markdata anges, parametrarna P-nom, U-Nom, -Nom, N-Nom, I-Nom och cos ¢. Dessa
star vanligtvis pa motorns markplat och ska anges for den koppling som motorn ska anvindas vid (Y eller D). Vid leverans ar

markdata grundinstillda enligt Tabell 10.

Nar dessa parametrar ar angivna gors kommandot Tuning som dven maste bekriftas for att utforas. Motorns parametrar mits
da upp varefter de skrivs in i respektive motorparameter. Operationen tar ca. 1 minut, beroende pa motorstorlek.

Motorparametrarna kan vid behov dndras efter autotuning.

D.vs.

1. Se till att omriktaren inte kor.

2. Ga over i programmeringsmod och mata in parametrarna P-nom U-Nom, f~Nom, N-Nom, I-Nom och cos ¢ efter den
koppling som motorn ska anvindas vid (Y eller D).

3. Vilj kommandot Tuning och tryck pa .

4. Vid fragan Tuning Full ? tryck ENTER (nagon annan knapp utfér ej kommandot).

5. Avvakta, nir parameteruppmatning ar klar ges meddelandet Tuning Ready.

6. Fortsitt instillning av 6vriga parametrar i omriktaren.

Vid fel under autotuning kan tva olika felmeddelanden ges Tuning Fail M och Tuning Fail P. Dar det férsta anger att matningen

av motorns parametrar misslyckades och det andra att ndgon parameter vid beridkning hamnat utanfor tillatet omrade.

Vid Tuning Fail M limnas samtliga motorparametrar oférandrade enligt de virden som de hade innan operationen startades.
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| bada fallen maste felet utredas innan motorn kan startas.

Moijliga felorsaker ar:

e Ej korrekt ansluten motor (kortslutning eller avbrott i kablage).

e  Fel i motorn (kortslutning eller avbrott).

e Motorn felkopplad (Y-kopplad i stillet for D-kopplad eller vise versa).

e  Omriktaren 6ver/underdimensionerad for aktuell motor (omriktarens motorparameteromraden tilliter en storlek

storre och tva storlekar mindre standardmotor 4n den fér omriktaren nominella).

Observera att matningen bér genomfoéras med kall motor, d.v.s. motorn ska ha antagit normal omgivnings temperatur i det
utrymme dar den ska anviandas. Om mitningen genomférs med mycket varm motor kan detta innebara driftstorningar vid

start av kall motor.

Autotuning kan dven utféras om omriktaren ar i extern mod (Ext Stby), dock ej d& motorn kér. Om autotuning gors i denna
driftsmod gar omriktaren automatiskt Sver till lokal mod och Stop visas i displayen efter tuning ar klar och

programmeringsmod lamnats. Overging till extern mod igen kan goras genom att trycka SHIFT + STOP.

En férenklad form av parameterberikning kan utféras genom att i punkt 3 ovan trycka ytterliggare en ging p4 1. D visas
Basic?. Denna berikning mater endast upp motorns statorresistans och med utgangspunkt fran denna beréknas &vriga

motorparametrar.

Om motorns statorresistans ar kind finns mojlighet att berdakna de 6vriga parametrarna. Detta gérs genom att under punkt
2, ovan, dven ange det kiinda virdet fér R-stat och direfter i punkt 3 trycka 3 ggr pa 1. Nu visas texten Tuning Calc ?, tryck
ENTER for att utfora berdkningen. Observera att om statorresistansen mats manuellt ska den matas mellan tva
fasanslutningar pa en oansluten motor med den koppling, Y eller D, med vilken motorn ska koras. Halva det uppmitta vardet
anges i parametern R-stat. Denna berikning ger inte exakt samma motorparametrar som vid fullstindig autotuning (Full) men
samma som vid férenklad (Basic) om statorresistansen ar exakt samma. Det beror pa att vid fullstindig autotuning mits
samtliga parametrar upp i motorn medan har beraknas de med utgangspunkt fran R-stat och motorns markdata. Fullstindig

autotuning bor i alla ligen efterstravas att anvandas.
I-limt satts av autotuningfunktionen till 120 % av motorns nominella rotorstrém eller maximalt vad omriktaren kan lamna.

Tabell 10 och Tabell 11 visar grundinstillda viarden fér markdata och motorparametrar for respektive omriktarmodell.

Observera att parametrarna avser en ekvivalent stjarnkopplad motor och ar inte matbara fran motorplinten.

P-Nom | U-Nom | f-Nom | N-Nom | I-Nom | Omrade I-Nom | cos ¢
0,37 kW | 400V 50Hz |1410rpm| 1,1A 0,1-93 0,69
0,75 kW | 400V 50Hz |1420rpm| 20A 0,1-187 0,74
1,50 kW] 400V 50Hz |1420 rpm| 35A 0,1-30,2 0,79
220 kW | 400V 50Hz |1430rpm| 50A 0,1-42,6 0,81
3,00 kW | 400V 50Hz |1430 rpm]| 6,7 A 0,1-528 0,78
4,00 kw | 400V 50Hz |1435rpm| 88A 0,1-69,9 0,79
550 kw'] 400V 50Hz |1450 rpm| 11,1 A 0,1 —84,1 0,84
7,50 kW] 400V 50 Hz |1455 rpm| 152 A 0,1-1128 0,82

11 kW 400 V 50 Hz |1460 rpm| 21,5A 0,1-169,2 0,84

15 kW 400 V 50Hz |1455rpm| 285A 0,1 -201,9 0,84

Tabell 10. Grundvirden for markdata
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3x400V | R-stat | R-rot Omrade L-main Omrade Sigma | Omrade | I-magn | Omrade | I-limt Omrade
R-stat/R-rot
0,37 kW 22,50 Q| 14,44 0| 0,03 - 121,86 | 0,9840 H | min(3,2, 310,31/f-Nom) | 0,183 | Tabell9 | 0,68 A | Tabell9 | 132 A I-magn — 1,60A
0,75 kW 10,00 Q| 6,69 Q | 0,02 -60,93 | 0,6205 H | min(3,2, 115,16/f-Nom) | 0,149 | Tabell9 | 1,08 A | Tabell9 | 2,40 A I-magn — 2,50A
1,50 kW] 450Q | 3,68Q | 0,01-379 |04163 H | min(3,2, 96,51/f-Nom) | 0,117 | Tabell9 | 1,63 A | Tabell9 | 420 A I-magn — 4,20A
220kwW | 3,00Q | 223Q | 0,01-2691 ]0,3096 H| min(3,2, 68,53/f-Nom) | 0,105 | Tabell9 | 2,20 A | Tabell9 | 580 A I-magn — 5,80A
3,00 kW] 2000 | 1,69Q | 0,01-21,75 | 02200 H | min(3,2, 55,39/f-Nom) | 0,124 | Tabell9 | 3,11 A | Tabell9 | 8,00 A I-magn — 8,00A
4,00kW| 1300 | 1,19Q | 0,01 -16,44 | 0,1767 H| min(3,2, 41,86/f-Nom) | 0,117 | Tabell9 | 3,89 A | Tabell9 | 10,50 A | I|-magn— 10,50A
550 kW] 1,00Q | 0,71 Q | 0,01 -13,67 | 0,1617 H | min(3,2, 38,41/f-Nom) | 0,087 | Tabell9 | 427 A | Tabell9 | 13,30 A | I-magn - 13,30A
75kw 1 070Q | 0,47 0 | 0,01 -10,20 | 0,1121 H| min(3,2, 25,97/f-Nom) | 0,099 | Tabell9 | 6,16 A | Tabell9 | 17,70 A | I|-magn—17,70A
1Mkw | 0450Q | 029Q | 0,01-6,80 |0,0856H| min(3,2,17,32/f-Nom) | 0,087 | Tabell9 | 811 A | Tabell9 | 2580 A | I|-magn—25,80A
15kW | 0250 | 025Q | 0,01-570 |0,0677 H| min(3,2, 14,51/f-Nom) | 0,087 | Tabell9 | 10,32 A| Tabell9 | 32,00 A | I|-magn— 32,00A

Tabell 11. Grundvirden féor motorparametrar med respektive tillaitna omraden

5.6 Instillning av Control-parametrar

5.6.1 Reglermod, parameter Mode

NFO Sinus kan styra en asynkronmotor enligt fyra olika reglermoder, frekvens utan estimering (Freque), varvtal med

hastighetsestimering (Speed), moment (Torque) eller processreglering (Pl Reg).

Med parameter Mode i lige Freque regleras frekvensen enligt angivet frekvensbérvirde. Omriktaren kompenserar inte
frekvensen for belastningsvariationer. Det tillgingliga vriidmomentet bestims av parametern I-imt som i normalfallet ar satt till

120% av den anslutna motorns strém vid mirkeffekt. Ovriga instillningar beskrivs i kapitel 5.7.

Med parameter Mode i lige Speed regleras motorns varvtal enligt angivet borvarde. Omriktaren beraknar varvtalet och
reglerar detta sd att det halls sa nidra borvirdet som mojligt. Detta innebar att omriktaren kompenserar for
belastningsvariationer. Det tillgangliga vridmomentet bestims av parametern I-limt som i normalfallet ar satt till 120% av den

anslutna motorns strém vid markeffekt. Ovriga instillningar beskrivs i kapitel 5.8.

Med parameter Mode i lige Torque regleras motorns vridmoment enligt bérvirde som anges i % av motorns nominella

moment. Vid lag belastning begrinsas motorns varvtal enligt parameter Max-fr. Ovriga instillningar beskrivs i kapitel 5.9.

Med parameter Mode i lige Pl-reg regleras motorn sa att en externt aterkopplad signal (irviarde) 6verensstimmer med
omriktarens borvirde. Motorns frekvens regleras inom ett omrade som begrinsas av parametrarna Min-fr och Max-fr. Ovriga

instdllningar beskrivs i kapitel 5.9.2.

5.6.2 Accelerations- och Retardationsramp, parametrarna Accel och Retard

Parametrarna Accel och Retard anger hur snabbt motorn tillats dndra sitt varvtal. Enheten ar sekunder och virdet anger den
tid det ska ta for rotorfrekvensen att dndra sig lika mycket som motorns nominella frekvens (-Nom). Parameterviarden

beriknas med nedanstdende formler:

t,.., = f-Nom * Onskad acc tid / Frekvensandring

t.... = f-Nom * Onskad ret tid / Frekvensindring

Retard
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Exempel. Motorn har nominell frekvens 50Hz och ska accelerera fran O till 80 Hz pa 2 sek och bromsa fran 80 till 5 Hz pa 9
sek.
t,., =50%2/80=1,25s

=50*9/75=6,00s

tRetard

Tank pa att:

e Vid generativ drift kan inte omriktaren bromsa fortare @n att den orkar ta hand om motorns &verskottsenergi. Om
bromschopper anvinds ska denna ta hand om 6verskottet men en for lagt instilld retardationstid kan da leda till att

bromsschopperkretsen verbelastas.

e Omriktaren kan inte accelerera fortare an vad dess maximala vridmoment tillater. En for lagt instélld accelerationstid

leder till att omriktarens strémbegrinsar vilket ger en forlangd accelerationstid.

A Vid kortare retardationstid in 5s maste ett externt bromsmotstand monteras! Undvik att stilla in

retardationsrampen (parametern Retard) pa kortare tid 4n nodvindigt.

5.6.3 Startfordrojning, parameter RunDly

Om inte omriktaren lyckas finga upp motorn vid start efter spanningspaslag (omriktaren ger felet Run Fail) kan parametern
RunDly stillas in s& att omriktaren fordrojer motorstarten sa att motorn hinner stanna. Detta kan intriffa vid drift av stora
troghetsmoment t.ex. flakthjul. Still in parametern till den tid det tar fér motorn att sluta rotera vid hogsta mojliga frekvens

for driften.

Run Dly visas i displayen medan fordrojningen ar aktiv.

5.6.4 Motorbroms, parameter DC-Brk

Vid start av en roterande last (t.ex. ett flakthjul med sjalvdrag) kan det hianda att omriktaren inte far kontroll 6ver motorn
och ger larmet Run Fail. For att klara detta startfall har omriktaren utrustats med en likstrémsbromsfunktion. Denna funktion
bromsar motorn med en likstrém under en instilld tid, varefter motorn startas. Parametern stills till den tid det tar att

stoppa motorn da den roterar som fortast. Storleken pa strémmen ar avpassad till motorns markstrém.

5.6.5 Automatisk start, parameter AutoStart

Autostartfunktionen gor det majligt att starta den anslutna motorn direkt efter spanningstillslag utan att ge nagot start

kommando. Parametern styr ocksa om omriktaren ska gora forsok till aterstart efter fel, se kapitel 5.14.

Med parametern AutoStart i lige ON (leveransinstillning) startas motorn direkt efter spanningstillslag under forutsattning att
den digitala insignalen RUN pa skruvplinten ar i aktivt lage. Omriktaren ar nu inte tillganglig for styrning via seriekanalen

forran manuell 6vergang till stopmod gjorts genom tryck pa tangentbordets STOP-knapp.

Med parametern AutoStart i lage OFF kommer omriktaren efter spanningstillslag att vanta pa en flank pa den digitala insignalen
RUN pa skruvplinten. Nar signalen gar fran inaktiv till aktivt lige startas motorn. | detta laget 4r omriktaren ocksa tillginglig

for styrning via seriekanalen.

A Varning! Anvind autostartfunktionen med stor forsiktighet och inte i kombination med styrning via

seriekanal eller filtbuss. Tink pa att motorn startas automatiskt ocksa efter ofrivilliga spanningsbortfall.
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5.6.6 Energisparfunktion, parameter EnergySave

Energisparfunktionen optimerar motorns energiférbrukning genom att sinka motorns magnetiseringsstrom vid lag belastning.
Detta ar framfor allt anvindbart vid drifter med 1ag motorbelastning t.ex. fliktar som tidvis gar med lagt varvtal.
Magnetiseringsstrommen sanks maximalt till 25% av I-magn. Det tar ca. 5s fran en last- eller borvardesandring tills optimal

magnetiseringsstrom ar instilld varfér funktionen bara ska anvandas vid drifter utan héga krav pa dynamik.

Med parametern EnergySave i lige ON ir funktionen inkopplad och i lige OFF (leveransinstillning) frankopplad.

5.6.7 Stopmod, parameter StMode
NFO Sinus har tva olika stopmoder, Brake (inbromsning) och Release (frikoppling).

Med parametern StMode i lage Brake (leveransinstillning) kommer omriktaren att vid stoppkommando bromsa motorn till
stillastdende med instélld retardationsramp innan den frikopplas. Vid nitbortfall kommer omriktaren att bromsa motorn till

stillastaende pa sd kort tid som majligt utan att motorn genererar dverspanning.

Med parametern StMode i lige Release kommer omriktaren att vid stoppkommando direkt frikoppla motorn och dirmed lata

den rulla ut okontrollerat. Motorn frikopplas dven direkt vid natbortfall.

A Undvik att lata en last med stort troghetsmoment rulla ut okontrollerat da detta kan forstéra

omriktaren genom att motorn genererar 6verspanning.

5.6.8 Hastighetsregulator, parametrarna Kp-spd och Ti-spd

Omriktaren ar utrustad med en hastighetsregulator av Pl typ for att sikerstilla att rotorn alltid har 6nskat varvtal (mod
Speed) eller frekvens (mod Freque, mod Torque och mod Pl reg) vid alla belastningar (upp till maximalt vridmoment). Denna
kan vid behov stillas in med parametrarna Kp-spd och Ti-spd. P-férstarkningen (Kp-spd ) ansvarar for snabba reglerinsatser

(snabba hastighetsiandringar) medan I-forstarkningen (Ti-spd ) ansvarar fér den noggranna instéllningen av slutlig hastighet.

Vid leverans ar Kp-spd instilld till 0,10 och Ti-spd till 1,00s vilket dr bra for de flesta driftsfall. Vid drift av laster med stort
tréoghetsmoment eller motorer med hégre poltal kan bade Kp-spd och Ti-spd beh6va dndras. Nedanstaende punkter kan vara

till hjélp vid intrimning:

®  Stidll forst in regulatorn sa att den arbetar som en nastan ren P-regulator. Detta gors genom att stilla in maximum tid

(Ti-spd) for integratorforstarkningen.

®  Starta motorn med lig P-forstirkning (Kp-spd). Oka forsiktigt P-forstirkningen till dess styrningen blir orolig och/eller
visar tendens till 6verreaktion pa styrsignalen (marks som &versling pa en hastighetsiandring). Sink P-forstirkningen till

dess styrningen blir lugn.

®  Med maximum integrationstid tar det onédigt lang tid for motorn att komma upp till kommenderat hastighetsvirde.
Sank integrationstiden (Ti-spd) forsiktigt vilket skall méarkas som att hastighetsregleringen snabbare stiller in sig pa
korrekt hastighet. Om integrationstiden viljs alltfor kort marks detta som svajig reaktion pa hastighetsandringar med

overslangar i hastighetsregleringen. Vilj den integrationstid som ger snabbast maéjliga reaktion dock utan svajighet.
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Figur 9. Hastighetsregulator

Vid tveksamheter eller problem kontakta NFO Drives AB.

5.6.9 Frekvensgrins for urkoppling av motor, parameter FSleep

Syftet med funktionen ar att minimera effektférbrukningen da motorn kors pa lagt varv. Nar bade 6nskad frekvens
(borvarde) och aktuell frekvens (arvirde) befinner sig i intervallet 0 — Fsleep kopplas motorn ur. Motorn kopplas ater in nar

onskad frekvens gar utanfor intervallet 0 — (Fsleep + 0,5Hz). Instillningen paverkar alla moder (Freque, Speed, Torque och PI-
Reg).

Standardinstillningen pa 0,0 Hz inaktiverar funktionen.

Exempel: Flakttillimpning reglerad av ett temperaturbérvirde

FSleep = 5,0 Hz

Motorn kors med 30 Hz da en dndring pa temperaturen uppdaterar omriktarens borvirde till 4,0 Hz. Omriktaren bromsar
nu motorn enligt retardationsrampen till 5Hz och kopplar sedan ur motorn. Nar bovirdet overstiger 5,5 Hz sa startar

omriktaren ater motorn.

5.6.10 Frekvenshopp, parametrarna Byp-fr och Byp-bw

NFO Sinus &r utrustad med en mdjlighet att undvika drift inom ett valt frekvensomrade genom s.k. frekvenshopp. For
instéllning av frekvensomradet finns tvd parametrar. Parametern Byp-fr anger fonstrets mittfrekvens och Byp-bw dess
bandbredd.

Nar den estimerade rotorfrekvensen befinner sig inom fonstret stills accelerations- och retardationstiderna tillfalligt till O.

Darmed kommer motorn att accelerera/retardera forbi fonstret med full kraft.
Om bérvirdet stills inom fonstret kommer motorn att kéras med ramperna stillda till O pa den instillda frekvensen.
Funktionen ir inte tillganglig vid frekvens- eller varvtalsreglering med analogt borvarde (Freq- och Speed-mod).

Vid leverans ar funktionen bortkopplad. Detta gors genom att stilla fonstrets mittfrekvens, Byp-fr, och bandbredd, Byp-bw, till
vardet 0.0Hz.

Exempel: Acceleration fran 0 till 50 Hz
Accel = 5,00s, Byp-fr = 25,0Hz, Byp-bw = 10,0Hz
Ger en hastighets kurva enligt Figur 10.
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Figur 10. Acceleration med frekvenshopp

5.7 Frekvensreglering utan lastkompensering, mod Freque

Driftsmoden Freque ar tinkt att anvandas for enklare driftsfall t.ex. fliktdrifter. Omriktaren kompenserar inte fér motorns
efterslapning. Det borvirde som stills in och det viarde som visas i omriktarens display ar elektrisk frekvens. Det innebir att
motorn vid 50Hz bérvirde gar med samma varvtal som om den vore direktansluten till nitspanning med 50Hz. Omriktarens

interna hastighetsregulator (stills in med parametrarna Kp-spd och Ti-spd) ser till att instillt frekvensborvirde foljs.

Nedan beskrivna parametrar aterfinns i parametergruppen Freq och visas bara om denna mod ar vald.

5.7.1 Borvirdeskalla for frekvens, parametern OpMode

Kallan for frekvensborvirdet bestims av parametern OpMode som kan anta virden enligt Tabell 12.
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OpMode Killa for frekvensborvarde

Terminal Ett av nedanstaende alternativ, valt fran plint enl. tabell 6
Analog F Analog ingang, medurs.

Analog R Analog ingang, moturs.

Fix-1 F Frekvens fran parameter F-fix1, medurs.
Fix-2 F Frekvens fran parameter F-fix2, medurs.
Fix-3 F Frekvens fran parameter F-fix3, medurs.
Fix-4 F Frekvens fran parameter F-fix4, medurs.
Fix-5 F Frekvens fran parameter F-fix5, medurs.
Fix-6 F Frekvens fran parameter F-fix6, medurs.
Fix-7 F Frekvens fran parameter F-fix7, medurs.
Fix-1 R Frekvens fran parameter F-fix1, moturs.
Fix-2 R Frekvens fran parameter F-fix2, moturs.
Fix-3 R Frekvens fran parameter F-fix3, moturs.
Fix-4 R Frekvens fran parameter F-fix4, moturs.
Fix-5 R Frekvens fran parameter F-fix5, moturs.
Fix-6 R Frekvens fran parameter F-fix6, moturs.
Fix-7 R Frekvens fran parameter F-fix7, moturs.

Tabell 12. Instéllningar for parametern Freque/OpMode.

5.7.2 Fasta frekvensborvarden, parametrarna F-fix1 - F-fix7

Det finns sju parametrar for fasta frekvensborvirden F-fix1 t.o.m. F-fix7. Dessa ar stillbara i intervallet 0,0 — 150,0 Hz.

5.7.3 Omrade for analogt frekvensborvirde, parametrarna Fr-Min och Fr-Max

Vid varvtalsreglering anger parametrarna Fr-Min och Fr-Max inom vilket frekvensomrade omriktaren ska arbeta nar
analogingdng anges som borvardeskalla. Vilken plint och skalning som ska anvidndas anges med parametern AinSet, se Tabell 7.
| Analog F och Analog R skalas omradet sé att frekvensen Fr-Max giller vid full utstyrning, och Fr-Min vid minimal utstyrning i

respektive riktning.
Om rotation at olika héll 6nskas ( t.ex. vid +/- 10V med stillastiende i mitten) stills Fr-Min till —Fr-Max.

5.8 Varvtalsreglering med hastighetsestimering, mod Speed

Driftsmoden Speed ar tiankt att anvdndas for avancerade drifter ddr exakt varvtalsreglering 6nskas. Omriktaren kompenserar
for motorns efterslapning. Det borviarde som stills in och det virde som visas i omriktarens display ar rotorvarvtalet (den
hastighet axeln snurrar med). Omriktarens interna hastighetsregulator (stills in med parametrarna Kp-spd och Ti-spd) ser till

att motorn sa bra som majligt fljer instillt hastighetsborvirde.

Nedan beskrivna parametrar aterfinns i parametergruppen Speed och visas bara om denna mod ar vald.
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5.8.1 Borvirdeskalla for hastighet, parametern OpMode

Kallan for hastighetsboérvardet bestams av parametern OpMode som kan anta varden enligt Tabell 12.

OpMode Killa for frekvensborvirde

Terminal Ett av nedanstaende alternativ, valt fran plint enl. tabell 6
Analog F Analog ingang, medurs.

Analog R Analog ingang, moturs.

Fix-1 F Hastighet fran parameter C-fix1, medurs.
Fix-2 F Hastighet fran parameter C-fix2, medurs.
Fix-3 F Hastighet fran parameter C-fix3, medurs.
Fix-4 F Hastighet fran parameter C-fix4, medurs.
Fix-5 F Hastighet fran parameter C-fix5, medurs.
Fix-6 F Hastighet fran parameter C-fix6, medurs.
Fix-7 F Hastighet fran parameter C-fix7, medurs.
Fix-1 R Hastighet fran parameter C-fix1, moturs.
Fix-2 R Hastighet fran parameter C-fix2, moturs.
Fix-3 R Hastighet fran parameter C-fix3, moturs.
Fix-4 R Hastighet fran parameter C-fix4, moturs.
Fix-5 R Hastighet fran parameter C-fix5, moturs.
Fix-6 R Hastighet fran parameter C-fix6, moturs.
Fix-7 R Hastighet fran parameter C-fix7, moturs.

Tabell 13. Instillningar for parametern Speed/OpMode.

5.8.2 Fasta hastighetsborvarden, parametrarna C-fix1 - C-fix7

Det finns sju parametrar for fasta hastighetsbérvarden Cfix1 t.o.m. C-fix7. Dessa ar stillbara i intervallet 0 — 9000rpm.
Maxgransen beror dock pa motortyp och sitts till 3 ganger motorns markfrekvens, dock max 150Hz. Detta innebar 4500rpm

med en 4-polig motor med nominell frekvens 50Hz.

5.8.3 Omrade for analogt hastighetsborvirde, parametrarna Sp-Min och Sp-Max

Parametrarna Sp-Min och Sp-Max anger inom vilket varvtalsomrade omriktaren ska arbeta nir analogingang anges som
borvardeskilla. Vilken plint och skalning som ska anviandas anges med parametern AinSet, se Tabell 7. | Analog F och Analog R

skalas omradet sa att frekvensen Sp-Max giller vid full utstyrning, och Sp-Min vid minimal utstyrning i respektive riktning.

Om rotation at olika hall 6nskas ( t.ex. vid +/- 10V med stillastdende i mitten) stalls Sp-Min till —Sp-Max.

5.9 Momentreglering, mod Torque

Momentreglering innebdr att motorns maximalt avgivna moment begransas. Detta sker genom att motorns rotorstréomgrans
indras. Onskat moment anges i procent av motorns nominella moment. Samtliga momentbérvirden kan ligga i intervallet 1 —

400 %. Dock begransar parametern I-imt det maximala momentet och detta sitts till 120 % av motorns nominella moment
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vid autotuning (om omriktaren kan lamna tillracklig strom). Observera att maximalt moment sjunker om motorn kor i

faltforsvagning (normalt dver motorns markfrekvens).

A OBS! Om motorn kors obelastad, eller belastas med ett lagre moment an det instillda, kommer den
att accelerera till maximalt instilld frekvens. Darfor ar det viktigt att stidlla maximal frekvens i parametern
Max-fr.

5.9.1 Borvirdeskalla for momentreglering, parametern OpMode

Kéllan for momentboérvirdet bestims av parametern OpMode som kan anta virden enligt Tabell 14.

OpMode Killa for momentbérvirde
Terminal Ett av nedanstaende alternativ, valt fran plint enl. tabell 6
Analog F Analog ingang, medurs.

Analog R Analog ingang, moturs.

Fix-1 F Moment fran parameter T-fix1, medurs.
Fix-2 F Moment fran parameter T-fix2, medurs.
Fix-3 F Moment fran parameter T-fix3, medurs.
Fix-4 F Moment fran parameter T-fix4, medurs.
Fix-5 F Moment fran parameter T-fix5, medurs.
Fix-6 F Moment fran parameter T-fix6, medurs.
Fix-7 F Moment fran parameter T-fix7, medurs.
Fix-1 R Moment fran parameter T-fix1, moturs.
Fix-2 R Moment fran parameter T-fix2, moturs.
Fix-3 R Moment fran parameter T-fix3, moturs.
Fix-4 R Moment fran parameter T-fix4, moturs.
Fix-5 R Moment fran parameter T-fix5, moturs.
Fix-6 R Moment fran parameter T-fix6, moturs.
Fix-7 R Moment fran parameter T-fix7, moturs.

Tabell 14. Instéllningar for parametern Torque/OpMode.

5.9.2 Fasta momentborviarden, parametrarna T-fix1 - T-fix7

Det finns sju parametrar for fasta momentborvirden T-fix1 t.o.m. T-fix7. Dessa ar stillbara i intervallet 1 — 400 %.

5.9.3 Omrade for analogt momentborviarde, parametrarna Tq-Min och Tqg-Max

Vid momentreglering anger parametrarna Tg-Min och Tg-Max inom vilket momentomrade omriktaren ska arbeta nar

analogingdngen anges som borvirdeskilla. Dessa ar stillbara i intervallet 1 — 400 %.
Omradet skalas sa att momentet Tg-Max giller vid full utstyrning och Tg-Min vid minimal utstyrning i respektive riktning.

Det ar inte mojligt att gora momentreglering med rotation at olika hall.
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5.10 Processreglering, mod Pl Reg

Omvandling Omvandling
temp.tillenhet Vtill enhet )
Setmin, Setmax,  Setmin, Setmax Normering
T-min, T-mox i Pl-reg/OpMode i
Borvarde Limitering
PT1000, E— ° ;
plint 66 D C/Pa Regkp Min-fr, Max-fr
R-fix1 4\ L
Borvarde ‘ ::
) v e Max-fr S e
plint | A/ >l Ainset|— /| . e o | RegAmP e ’ﬂ—»
3,106l R-fix7 e o -]
13 ?
Arvarde ) v/ 1 Fram/Back via
olint 10 I, | AID P AIPACT—b o —) -1 RegTi Pl-reg/OpMode

11 ?
Omvandling
Vtillenhet
Actmin.Actmax

Figur 11. Oversikt av processregulatorn

Storhet (enhet) for regulatorn viljs med parametern Unit, se Tabell 15. Oavsett borvirdeskilla hamtas regulatorns drvirde
fran nagon av de analoga ingangarna plint 10 eller plint 11. Skalningen for denna bestims med parametern AinAct, se Tabell 16.
Parametrarna Actmin och Actmax bestimmer vad hogsta respektive lagsta insignal fran drviardesingangen motsvarar i den valda
enheten. Regulatorn producerar en utsignal i form av ett frekvensboérvarde i intervallet som begrinsas av parametrarna Min-fr
och Max-fr.

Regulatorns samplingshastighet ar ca. 10 sampel/sekund.

Instillning parameter Unit
Pa
kPa
bar
rpm
m’/s
I/s
m’/h
I/h Instillning parameter AinAct Analog varde
ppm 0-10v Spanning 0-10V
% 2-10vV Spanning 2-10V
\ +/-10V Spanning +/- 10V
Hz 0-20mA Strém 0-20mA
Nm 4-20mA Strém 4-20mA
- (ingen enhet) +/-20mA Strém +/-20mA
Tabell 15 Enheter for processregulatorn Tabell 16 Instillningsmaéjligheter fér arvirdesingang
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5.10.1 Borvardeskalla for Processreglering

G2

Kallan for regulatorborvirdet bestams av parametern OpMode som kan anta virden enligt Tabell 17. Processreglering kan

inte koras med rotation av motorn at olika hall. Arvirdesanalogingingarna viljs och skalas enl. Tabell 7. Enhet pa samtliga

borvirden bestims av parametern Unit. Parametrarna Setmin och Setmax bestimmer vad hogsta respektive lagsta insignal fran

bérvardesingdngen motsvarar i den valda enheten.

OpMode Killa for Regulatorbérvirde
Terminal Ett av nedanstaende alternativ, valt fran plint enl. tabell 6
Analog F Analog ingang, medurs.

Analog R Analog ingang, moturs.

Fix-1 F Borvirde fran parameter R-fix1, medurs.
Fix-2 F Borvirde fran parameter R-fix2, medurs.
Fix-3 F Borvarde fran parameter R-fix3, medurs.
Fix-4 F Borvirde fran parameter R-fix4, medurs.
Fix-5 F Borvirde fran parameter R-fix5, medurs.
Fix-6 F Borvirde fran parameter R-fix6, medurs.
Fix-7 F Borvarde fran parameter R-fix7, medurs.
Fix-1 R Borvirde fran parameter R-fix1, moturs.
Fix-2 R Borvirde fran parameter R-fix2, moturs.
Fix-3 R Borvirde fran parameter R-fix3, moturs.
Fix-4 R Borvarde fran parameter R-fix4, moturs.
Fix-5 R Borvirde fran parameter R-fix5, moturs.
Fix-6 R Borvirde fran parameter R-fix6, moturs.
Fix-7 R Borvirde fran parameter R-fix7, moturs.
Temp F PT1000 ingang, medurs

Temp R PT1000 ingang, moturs

Tabell 17. Instillningar for parametern Pl Reg/OpMode.

5.10.2 Fasta borviarden for Processreglering, parametrarna R-fix1 - R-fix7

Det finns sju parametrar for fasta regulatorborvirden R-fix1 t.o.m. R-fix7. Dessa ar stillbara i intervallet -2000,0 — 2000,0.

Enhet viljs med parametern Unit.

5.10.3 Analogt regulatorborvarde fran temperaturgivare (*¥)

Omriktaren kan hamta sitt borvirde fran en temperaturgivare typ PT1000 ansluten pa plint 66. Parametern Unit viljs

lampligen till Pa (leveransinstillning). Den inldsta temperaturen skalas om med hjilp av parametrarna T-Min, T-Max, Setmin och

Setmax. Skalningen sker som en linjir funktion mellan punkterna dar temperaturen T-Min ger borvirdet Setmin och

temperaturen T-Max ger borvirdet Setmax. Utstyrningen av borvardet begriansas av parametrarna Setmin och Setmax.

Funktionens lutning gors negativ genom att ange T-Min storre an T-Max eller Setmin storre dan Setmax. T-Min och T-Max ar
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stillbara i intervallet +/-100,0°C. Fér korrekt funktion ska Setmin stillas till det tryck pa drvirdesgivaren, plint 11, som 6nskas

vid temperaturen T-Min och Setmax till det tryck som 6nskas vid temperaturen T-Max.
P [Pal
A

Setmax

Setmin

> T [C]
T-min T-max

Figur 12. Foérhallande mellan Setmin, Setmax, T-min och T-max

5.10.4 Regulatorinstillning, parametrarna RegAmp, RegKp och RegTi

Regulatorns karakteristik bestims av tre parametrarna Max-fr, Actmax, RegAmp, RegKp och RegTi.

o Reglerfelet (beriknas som bdrvirdet minus drvirdet) omvandlas fran reglerstorhet till frekvens med faktorn RegAmp *
Max-fr | Actmax. RegAmp kan sittas till 1 (utsignalen ar positiv eller 6kar om bérvirdet dr stérre dn drvirdet) eller -1
(utsignalen ar negativ eller minskar om borvirdet ar stérre dn arvardet). Max-fr ar utsignalens maximala virde i Hz.

Actmax dr drvardesingangens maximala varde uttryckt i reglerstorheten.

e Regulatorns proportionaldel paverkar utsignalen direkt. Parametern RegKp diampar proportionaldelen och ar stillbar i
intervallet 0,00 till 1,00. Véardet 0,00 stinger av proportionaldelen och ger en rent integrerande regulator, vilket dr det

normala vid tryck och flédesreglering i fliktapplikationer.

e Regulatorns integrationstid RegTi ar den tidskonstant som bestimmer i vilken takt regulatorns utsignal férandras vid ett
visst reglerfel. RegTi ar stillbar i intervallet 1,0 till 200,0 sekunder dar vardet 200,0 helt stinger av integratordelen och

ger en ren P-regulator.

5.11 Motorskyddsfunktioner

NFO Sinus ar forsedd med tva olika motorskyddsfunktioner. En ingang for termistorgivare samt en effektvakt som

kontinuerligt beriknar motorns ungefarliga lindningstemperatur.

5.11.1 PTC ingang

Om motorn ar utrustad med PTC-termistor(-er) eller termokontakt (Klixon) kan dessa anslutas direkt till omriktaren. Detta
gors mellan plint 25 (PTC) och plint 21, 22, 23 eller 24 (I/O jord) enl. Figur 1. Ett motstand pa 10 kO, minst 1/4W, maste da

aven anslutas mellan plint 25 och +24V.

Om negativ logik ar vald (bygel S1 flyttad enl. Figur 3) kopllas PTC-termistorn mellan plint 25 (PTC) och +24V och ett
motstand pa 10 kC2, minst 1/4W, mellan plint 25 och I/O jord enl. Figur 2.

Konfigurering gérs under felet PTCTemp i parametergruppen Error, se kapitel 5.14.
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5.11.2 Effektvakt

Effektvakten anvander sig av motorparametrarna beskrivna i kapitel 5.5. Det ar darfor viktigt att dessa ar korrekt angivna for

att funktionen ska fungera tillforlitligt. Gor alltid autotuning!

Funktionen styrs av parametrarna Overld, S-Temp och F-Cool. Overld kan sittas till Disable (effektvakten frankopplad), Alarm

(genererar larm) eller Fail (frikopplar motorn). Parametrarna finns under parametergrupp Error och felet Overload.

Effektvakten fungerar enligt principen att en motor ska kunna arbeta med en férlusteffekt som motsvarar den vid marklast

(spanning, strom och varvtal enligt markplaten) i en omgivningstemperatur pa 40°C under obegrinsad tid.

Om motorn arbetar med hogre forlusteffekt, lagre varvtal eller hdgre omgivningstemperatur kommer effektvakten att |6sa ut

efter en tid som beror av dessa storheters forhallande till markdata.

Effektvaktens aktuella status kan avldsas i form av ett procentvarde i parametern M-temp. Virdet stiger/sjunker mot ett
slutvarde som motsvarar den aktuella belastningen. Slutvardet 100,0% motsvarar marklast och effektvakten I6ser ut ndr detta

varde passeras.

Motorns omgivningstemperatur stills in i parametern S-Temp som 4r stillbar i intervallet +/-100°C. Effektvakten kan fis att
I6sa ut vid ligre motorbelastning genom att ange en hogre omgivningstemperatur dan den verkliga respektive tillata hogre last

genom att ange en ligre temperatur.

Om motorn ar férsedd med forcerad kylning d.v.s. en kylflakt som inte dr kopplad till motoraxeln och diarmed kyler med
konstant effekt oberoende av motorvarvtalet sitts parametern F-Cool till ett varde skilt fran noll. Effektvakten tar nu inte
hansyn till motorns varvtal utan ersitter detta med vardet i parameter F-Cool. Om virdet sitts till sasmma som motorns
markvarvtal, parameter N-Nom, beriknas alltsa kyleffekten som om motorn alltid gar med detta varvtal. Parametern F-Cool dr

stéllbar i intervallet 0 t.o.m. 10000 dar virdet 0 anger att ingen forcerad kylning finns.

5.12  Utsignaler for indikering (*)

NFO Sinus ar utrustad med 3 st. utgangar for att kunna studera olika tillstand och parametrar under drift.
Med monterat expansionskort ar automatiskt skyddsjord och 1/O jord hopkopplade (motsvarande bygel S4 monterad).
En forutsittning for att utgangarna ska kunna visa riktiga varden ar att motorparametrarna ar korrekt instillda, se kapitel 5.5.

5.12.1 Funktionsrela (*)

Funktionsreldet har vixlande funktion och anvinds for att signalera att vissa tillstand ar uppfyllda. Reldet finns pa plintarna 50,
51 och 53 (se Figur 7). Utan signal ar plintarna 50 och 51 slutna. Reldet 4r galvaniskt skilt fran ovriga signaler och kan belastas
med max 2 A, 50 V DC, 50 W.

Instéllning gors med parametern ReMode som kan anta foljande virden:

e Disable, visning avstingd.

e Runing, Motorn ar i drift.

e Run Fwd, Motorn ar i drift, medsols axelrotation (FrgAct > 0).
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e Run Rev, Motorn &r i drift, motsols axelrotation (FrgAct < 0).
e  Run Setp, Rotorfrekvensen har uppnitt sitt bérvarde (FrgAct = FrqSet),

e Run Freq, Rotorfrekvensen stérre 4n parametern ReFreq (| FrgAct | > ReFreq).
5.12.2 Analog spanningsutgang (¥)

Spanningsutgangen konfigureras med parametern V-Out, finns pé plint 60 och ar relaterad till nagon av jordplintarna (se Figur
1). Skalning av utgidngen gérs med parametern V-Max. Maximal utspanning ar 10 V och maximal utstrém 3 mA.

Parametern V-Out kan anta foljande virden:

e Disable, visning avstingd.

o  freque, visning av omriktarens elektriska frekvens. Utgangen visar spanningen V-Max vid motorns miarkfrekvens f-Nom,

oavsett rotationsriktning, och OV vid OHz.

e  Speed, visning av motorns hastighet (estimerat drvarde, samma som parametern SpdAct). Utgangen visar spanningen V-

Max vid motorns midrkvarvtal N-Nom, oavsett rotationsriktning, och OV vid Orpm.

e Torque, visning av motorns moment. Utgangen visar spanningen V-Max vid motorns markmoment, oavsett

rotationsriktning.

5.12.3 Frekvensutgang (*)

Frekvensutgingen konfigureras med parametern F-Out, finns pa plint 56 och &r relaterad till nagon av jordplintarna (se Figur
1). Skalning av utgangen goérs med parametern F-Max. Maximal utfrekvens ar 32kHz. Utsignalen ar av typen 6ppen collektor
med en intern pull-up till +5V. Om ett storre utsignalssving 6nskas kan ett externt pull-up motstand monteras till 6nskad
spanning (max 24V). Det externa pull-up motstandet ska vara pa minst 10kOhm.

Parametern F-Out kan anta féljande varden:

e Disable, visning avstingd.

e freque, visning av omriktarens elektriska frekvens. Utgangen visar frekvensen F-Max vid motorns markfrekvens f-Nom,

oavsett rotationsriktning, och OHz vid OHz.

e Speed, visning av motorns hastighet (estimerat drvirde, samma som parametern SpdAct). Utgangen visar frekvensen F-

Max vid motorns markvarvtal N-Nom, oavsett rotationsriktning, och OHz vid Orpm.

e Torque, visning av motorns moment. Utgangen visar frekvensen F-Max vid motorns markmoment, oavsett

rotationsriktning.

5.13  Atergang till leveransinstillning
Omriktaren medger aterstillning av samtliga parametrar till de varden de hade vid leverans.

Detta gors genom att under spanningstillslag halla bada knapparna FWD och REV intryckta, och direfter utan att slippa dessa

aven trycka in knappen PROG nir omriktarens mjukvarurevision visas i displayen.
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Omriktaren kommer nu att larma med felmeddelandet "Par fail”. Nar detta kvitterats kommer omriktaren att fungera som

vanligt med samtliga parametrar aterstillda.

D.vs.

1. Tryckin knapparna FWD och REV.

2. Sl pa matningsspanningen.

3. Hall kvar och tryck daven in PROG nar mjukvarurevisionen visas i displayen.
4. Kvittera "Par fail” med ENTER.

5.14 Larm och felhantering

Nar ett fel upptrader i omriktaren hiander nagot av féljande, beroende pa konfigurering: Motorn stoppas och larmrela
indikerar larm (Fail), larm reld indikerar larm (Alarm), endast felvisning i display (Ind) eller ingenting (Disable). Under
forutsittning att parametern AutoStart = ON och Fail-mod ar valt pa aktuellt fel gors efter en tid (RstDly) forsok till omstart av
motorn, om felkillan férsvunnet. Hur ménga omstartsférsok som gors ar individuellt for varje feltyp (ErrCnt). Om fler fel 4n
vad ErrCnt ar instélld pa upptrader inom tiden TrTime, gors inte fler automatiska uppstartsforsok. Efter kvittens av fel kan
omriktaren aterstartas. Varje fel som upptrider loggas i fellogen (E-logg). Vissa fel maste vara aktiva under en viss tid (Delay)

for att ge fel.

ErrCnt = 2
RstDly
nolistalls ' ’
; TrTime . TrTime

Feltex. RsDly. RSty RstDly RstDly
AC fail ' > ' > ' :
Motor ‘ H ﬂ

Figur 13. Exempel pa felsituation

5.14.1 Fellogg

De 30 senaste intraffade felen sparas i icke flyktigt minne i omriktaren. De gar alltsa att ldsa ut dven efter ett
spanningsbortfall. Felloggen lises i parametern E-logg. Genom att trycka p4 1l och U sker bliddring mellan de sparade
felmeddelandena. Pa forsta raden visas felet och pa andra tiden ndr det intréffade relaterat till den tid omriktaren varit
spanningssatt (OpTime) med upplosning 0,1 timme. Om samma fel upptréader efter varandra loggas endast tiden da forsta felet

intraffade. Felloggen kan raderas genom att trycka SHIFT + ENTER.

5.14.2 Felmeddelanden

Samtliga felmeddelanden, feltyper och 6vriga felparametrars instillningsméjligheter beskrivs i nedanstaende tabell. ErrCnt &r
for samtliga fel stillbart i intervallet 0 — 99. Konfigurering av parametrar till respektive fel gors genom att vid respektive fel i
parametergrupp Error trycka ENTER och direfter bliddra bland parametrarna med FWD/REV. Andring gors genom att
trycka 1 eller U foljt av ENTER.
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A Varning! Att stinga av nagot felmeddelande kan leda till att omriktaren férstors varvid omriktarens garanti inte giller!

Radgér med NFO Drives AB om tveksamheter finns kring felmeddelandes konfigurering.

Feltypernas betydelse:

Fail: Motorn stoppas och larmreld indikerar larm
Alarm: Larm reld indikerar larm (motorn stoppas ej)
Ind: Endast felvisning i display (motorn stoppas ej)
Disable: Larm avstingt
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Felmed- | Mojliga | Grundinstillning | Felbeskrivning, Felorsak / Atgird
delande | feltyper Feltyp |ErrCnt ovriga felparametrar
Par Fail | Fail Fail - Nagon parameter lag vid uppstart Alla parametrar ar dterstillda till
utanfor tillatet omrade, eller leveransinstillning. Kvittera med ENTER
kommando for begiaran om samt kontrollera att samtliga parametrar
aterstillning till leveransinstillning har ritt virde. Utfor autotuning.
gavs vid uppstart.
AC Fail | Fail Fail 2 Fasfel, osymmetri mellan Nagon fas till matningsspanningen
Alarm matningsspanningens olika faser. saknas, for stor skillnad i spanning
Ind o mellan faserna eller jordanslutning
) Fordrojning (Delay) -
Disable saknas. Kvittera felet med ENTER. Felet
Grundinstallning Intervall gar att stinga av med parametern AC Err.
10,0s 0,0 — 25,55 Observera att omriktaren kan
skadas om felmeddelandet stings
av trots att felet kvarstar.
Temp Hi | Fail Fail 2 For hog temperatur har uppnatts pa | Vanta tills omriktaren svalnat.
omriktarens kylflans. Kontrollera omriktarens inbyggnad sa
att tillracklig luftcirkulation finns.
Kontrollera att omgivningstemperaturen
inte ar for hog. Kvittera felet med
ENTER.
PTCTemp| Fail Fail 2 Motorn adr 6verhettad. Griansvardet | Lat motorn svalna. Kvittera felet med
Alarm for termistoringangen ar 6verskridet.| ENTER.
Ind Se kap. 5.11.1
Disable
Overload| Fail Fail 2 Effektvakten har [6st ut. Den Lt motorn svalna. Justera eventuellt
Alarm anslutna motorn har arbetat med instdllningar (parametrarna F-Cool och §-
Ind overlast under for lang tid. Temp) enl. kap.5.11.2. Kvittera felet med
Disable ENTER.
Forcerad kylning (F-Cool)
Grundinstillning Intervall
0 0 —10000
Motorns omgivningstemperatur
(S-Temp)
Grundinstillning Intervall
20 °C -100 — 100 °C
Ain Fail | Fail Disable |2 Analog borvardesingingssignal ligger [ Avbrott i signalledningen till analog
Alarm utanfor instillt omrade. borvardesingang eller AinSet felinstilld,
Ind se 5.3.3. Kvittera felet med ENTER.
Disable
DC Low | Fail Fail 2 For lag spanning i Matningsspanningen ar for lag.
likspanningsmellanledet. Kontrollera omriktarens natanslutning.
Kvittera felet med ENTER.
DC High | Fail Fail 2 For hog spanning i Motorn gar generativt utan broms-
likspanningsmellanledet. choppermotstind monterat eller med
trasigt motstand. For kort retarda-
tionstid installd. For hég matnings-
spanning. Kontrollera omriktarens
natanslutning. Kvittera med ENTER.
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GND Fail | Fail Fail - (0) For hog lackstrom till jord i en eller | Beroende pa motorns driftsfall kan
Alarm flera motorfaser-. foljande felorsaker vara mojliga:
lnfj Naégon eller flera av de utgaende faserna
Disable (U, V, W) har kontakt med skyddsjord
Short C | Fail Fail 2 Kortslutning mellan motorfaser. (PE) eller annan extern potential.
IMagnLow/| Fail Fail 2 For hog eller for lag Kortslutning mellan nagra av de
Alarm magnetiseringsstrém i motorn. utgaende faserna (U, V, W).
Infj Avbrott i nagon eller samtliga av de
Disable utgaende faserna.
Cur Low | Fail Fail 2 For lag strom i en eller flera L . - .
For hog resistans i nagon av de utgdende
Alarm motorfaser. . .
Ind faserna, dalig kontak/glapp i motorn eller
motorkablaget.
Disable g
Cur High | Fail Fail 2 For hog strom i en eller flera F.elak'.c.lga motorparametrar, autotuning
ej utford.
Alarm motorfaser.
Ind
Disable
Run Fail | Fail Fail 10 Omriktaren fick inte kontroll dver | Motorns rotor ar fastlast.
Alarm motorn vid start. Motorn roterade vid start eller
Ind parametern R-stat for hogt stilld.
Disable ) ) )
Tillse att motorn inte roterar vid start.
Koppla in likstrémsbromsning (kapitel
5.6.4) och/eller startférdréjning (kapitel
5.6.3). Kontrollera om autotuning ar
utfort. Kvittera felet med ENTER.
Drifter som langsamt passerar 0 Hz-
omradet med full last kan generera detta
fel av misstag. Sting i sa fall av felet
genom att sitta parametern till Disable.
Bus Fail | Fail Fail - Faltbussfel Se sérskild manual
Sio Fail Fail Fail - Seriekommunikationsfel. Se sdrskild manual.
Brake Ch |Ind Ind - Bromschopper till. Motorn gir generativt. Overflodig energi
leds till bromschoppermotstandet.
Larmet forsvinner nér energin avtar.
Cur Limt |Ind Ind - Instélld stromgrans har uppnatts. Minska accelerationsrampen eller
kontrollera om parametern |-limt
stimmer med anvind motor. Larmet
forsvinner nar strommen sjunker.
Tabell 18. Felmeddelanden
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6 Bromschopper och 6verspanningsregulator

Om motorn driver en paskjutande last (retarderas) kommer denna att atermata energi till omriktaren. Detta leder till att
spanningen i likspanningsmellanledet (plintarna + och -) stiger. For att forhindra att spanningen blir for hog och skadar
omriktaren dr den utrustad med en Gverspéanningsregulator som inte tilliter kraftigare retardation dn att motorn sjilv kan

forbruka energin.

Om omriktaren inte retarderar tillriackligt snabbt (det tar lingre tid 4n vad parametern Retard ar instilld till) 4r regulatorn
aktiv. Om snabbare retardation 6nskas maste ett externt bromsmotstand monteras som omvandlar den atermatade energin

till vairme. Detta motstand monteras mellan plintarna + och B (se Tabell 1 och Figur 1).

Motstdndet maste klara att ta upp avgiven bromsenergi varfor effekten pa motstandet maste anpassas till aktuellt driftsfall.

Rekommenderad resistans fér omriktare med matningsspanning 3 x 400V ar 100 Q.

A Vid kortare retardationstid an 5s maste ett externt bromsmotstand monteras! Undvik att stilla in

retardationsrampen (parametern Retard) pa kortare tid d4n n6dvindigt.

Om for liten resistans pa motstandet monteras kan bromschopperkretsen férstoras. Nedanstaende tabell visar minsta tillatna

resistans pa motstandet for olika omriktarstorlekar:

Storlek Minsta tillatna resistans
0,37kW/400V 68 QO
0,75kwW/400V 68 QO
1,5kW/400V 68 QO
2,2kW/400V 47 Q
3kw/400V 68 QO
4kW/400V 47 Q
5,5kW/400V 47 Q
7,5kW/400V 22 Q
11kW/400V 22 Q
15kW/400V 22 Q0

Tabell 19. Minsta tillatna resistans pa bromsmotstandet

Om bromschoppern ar aktiv visas detta som ett larm pa displayen.

Vid tveksamheter i installationen kontakta alltid NFO Drives AB.
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7 Komma igang

Foljande stycke beskriver exempel pa driftsfall och ar avsett som en hjilp att snabbt starta en nyuppackad omriktare.

Parametrar som inte omnamns ar enligt leveransinstillningar.

Vid spanningspaslag startar alltid omriktaren i extern mod. Extern mode bér alltid anviandas i alla driftfall. Den lokala mod
som finns till for att via knappsatsen manuellt kora omriktaren pa en fast frekvens, t. ex. om du vid start vill kontrollera att
motorn dr inkopplad och snurrar at ritt hall. Vill du permanent kora en fast frekvens bér extern mod anvindas (se exempel
7.2). Detta beror pad att ett stromavbrott dterstiller omriktaren i extern mod och om extern mod inte ar installd riktigt sa

kommer motorn inte att starta.

De digitala insignalerna (t.ex. FIX1) har hogre prioritet 4n det analoga bérvirdet, i OpMode = Terminal (standard), och
omriktaren kommer att kontrolleras av det analoga borvirdet om inte ndgon digital insignal ar aktiv i dessa fall.

Foljande skall alltid goras:
e Installera motor och kablage enl. kapitel 4.3.
e Koppla in matningsspanning enl. kapitel 4.2.

e Utfor autotuning enl. kapitel 5.5 for att sdkerstilla ritt motorparametrar.

7.1 Korning i lokal mod

Foljande ar avsett for att kontrollera att allt ar riktigt inkopplat och att rotationsriktningen pa motorn ar ratt.
o Tyck STOP for 6vergang till lokal mod.

e Still in énskad frekvens i displayfénstret. Anvind 1 och | knapparna tillsammans med SHIFT.

e Tryck pa FWD for gang medurs eller REV for gang moturs, nar knappen slapps stannar motorn.

e Tryck SHIFT + FWD och motorn fortsitter att ga dven efter knapparna slappts.

e  Stoppa motorn med STOP (motorn rullar ut) eller tryck kort pa FWD eller REV (motorn bromsar enl. ramp).

7.2 Korning med fast frekvens

Foljande ar avsett for test av motorn med gang 25 Hz medurs. Motorn gar tills STOP trycks.
o Tyck STOP for 6vergang till lokal mod.

e Koppla ihop plint 5 (RUN) och plint 1 (+24V).

e  Stéll in parametern F-fix2 i parametergruppen Freque till 25 Hz.

e Stdll in parametern OpMode i parametergruppen Freque till Fix2 F.

e Starta motorn med SHIFT + STOP (ga till extern mod).

e Stoppa motorn med STOP (motorn rullar ut) eller bryta upp plint 5 (motorn bromsar enl. ramp).

7.3 Korning fran terminal, fast borvarde

Foljande ar avsett for kérning av motorn med start/stopp fran terminal (plint), 8 Hz moturs.

e Koppla ihop plint 15 (FIX1), plint 14 (REV) med plint 1 (+24V).
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Stéll in parametern F-fix1 i parametergruppen Freque till 8 Hz.
Kontrollera att parametern OpMode i parametergruppen Freque ar stilld till Terminal.
Starta motorn genom att koppla plint 5 (RUN) till plint 1 (+24V).

Stoppa motorn genom att bryta upp plint 5 och plint 1.

7.4 Korning med analogt bérvirde

Foljande ar avsett fér korning av motorn med analogt bérvirde 0-10V, max 40Hz.

Koppla in analog styrsignal mellan plint 3 (VOLTAGE) och plint 23 (COMMON).
Kontrollera att parametern AinSet i parametergruppen Control ar stilld till 0-10V.
Stdll in parametern OpMode i parametergruppen Freque till Analog F.

Stéll in parametern Fr-Max i parametergruppen Freque till 40Hz.

Starta motorn genom att koppla plint 5 (RUN) till plint 1 (+24V).

Stoppa motorn genom att bryta upp plint 5 och plint 1.

7.5 Momentstyrning med analogt borvirde

Foljande &r avsett for momentreglering av motorn med analogt borvirde 0 — 10V.

Koppla in analog styrsignal mellan plint 3 (VOLTAGE) och plint 23 (COMMON).
Kontrollera att parametern AinSet i parametergruppen Control ar stalld till 0-10V.

Stéll in parametern Mode i parametergruppen Control till Torque.

Stdll in parametern OpMode i parametergruppen Torque till Analog F.

Stéll in motorns maxvarvtal med parametern Max-fr i parametergruppen Torque till 15 Hz.
Starta motorn genom att koppla plint 5 (RUN) till plint 1 (+24V).

Stoppa motorn genom att bryta upp plint 5 och plint 1.

7.6 Processreglering med fast borvirde

Foljande ar avsett for tryckreglering med fast bérviarde och drviardesaterkoppling 0 — 10V med en 0-300 Pa tryckgivare.

Stéll in parametern Mode i parametergruppen Control till Pl-reg.

Koppla in drvirdessignalen mellan plint 11 (ACT_VOLTAGE) och plint 24 (COMMON).

Kontrollera att parametern AinAct i parametergruppen Pl-reg ar stilld till 0-10V.

Stall in parameter Unit i parametergruppen Pl-Reg till Pa.

Stéll in parametern OpMode i parametergruppen Pl-reg till R-fix1 F.

Justera parametern R-fix 1 i parametergruppen Pl-Reg till 6nskat borvirde.

Stéll in motorns maxvarvtal med parametern Max-fr i parametergruppen Pl-reg till 45 Hz.

Stall in det tryck drvirdesgivaren mater vid OV (0 Pa) med parametern Actmin i parametergruppen Pl-reg.
Stall in det tryck drvardesgivaren miter vid 10V (300 Pa) med parametern Actmax i parametergruppen Pl-reg.
Stéll in regulatorns forstarkning med parametern RegKp i parametergruppen Pl-reg.

Still in regulatorns integrationstid med parametern RegTi i parametergruppen Pl-reg.
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e Starta motorn genom att koppla plint 5 (RUN) till plint 1 (+24V). Befinner du dig inte i extern mod, tryck SHIFT +
STOP.

e Stoppa motorn genom att bryta upp plint 5 och plint 1.

Tips: Du kan alltid underséka virdet pa prametrarna RegAct och RegSet i parametergruppen Status for att se omriktarens svar

pa arvardessignal och instillt borvirde. Detta kan underlitta vid eventuell felsékning.

1.7 Processreglering med analogt borvirde

Foljande ar avsett for tryckreglering med analogt borvarde 0 — 10V och arvardesaterkoppling 0 — 10V med 0-300 Pa
tryckgivare.

e  Still in parametern Mode i parametergruppen Control till Pl-reg.

e Koppla in analog borvardessignal mellan plint 3 (VOLTAGE) och plint 23 (COMMON).

e Kontrollera att parametern AinSet i parametergruppen Control ar stilld till 0-10V.

o  Koppla in drvirdessignalen mellan plint 11 (ACT_VOLTAGE) och plint 24 (COMMON).

e Kontrollera att parametern AinAct i parametergruppen Pl-reg ar stilld till 0-10V.

e  Still in parametern OpMode i parametergruppen Pl-reg till Analog F.

e Still in parameter Unit i parametergruppen Pl-Reg till Pa.

e Stdll in motorns maxvarvtal med parametern Max-fr i parametergruppen Pl-reg till 45 Hz.

e  Still in det tryck som borvardet representerar vid OV (0 Pa) med parametern Setmin i parametergruppen Pl-reg.
e Still in det tryck som borvirdet representerar vid 10V (300 Pa) med parametern Setmax i parametergruppen Pl-reg.
e  Still in det tryck drvirdesgivaren miter vid OV (0 Pa) med parametern Actmin i parametergruppen Pl-reg.

e  Still in det tryck drvardesgivaren miter vid 10V (300 Pa) med parametern Actmax i parametergruppen Pl-reg.

e  Still in regulatorns forstarkning med parametern RegKp i parametergruppen Pl-reg.

e Still in regulatorns integrationstid med parametern RegTi i parametergruppen Pl-reg.

e Starta motorn genom att koppla plint 5 (RUN) till plint 1 (+24V). Befinner du dig inte i extern mod, tryck SHIFT +
STOP.

Tips: Du kan alltid undersoka vérdet pa prametrarna RegAct och RegSet i parametergruppen Status for att se omriktarens

tolkning av ar- och borvirdessignal. Detta kan underlitta vid eventuell felsokning.

7.8 Flaktstyrning med analogt borvirde och brandlarm

| vissa flakttillimpningar sa ar det 6nskvirt att lata ett externt larmsystem ta over driften av flakten, t ex. ett brandlarm. Vid
brand vill vi da kora en fast frekvens fran omriktaren istéllet for det normala driftfallet med analoggt borvarde.

Foljande &r avsett for korning av motorn med analogt borviarde 0-10V, max 40Hz och vid brandlarm 50Hz.
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e Koppla in analog styrsignal mellan plint 3 (VOLTAGE) och plint 23 (COMMON).
e Kontrollera att parametern AinSet i parametergruppen Control ar stilld till 0-10V.
e Stdll in parametern OpMode i parametergruppen Freque till Terminal.

e Still in parametern Fr-Max i parametergruppen Freque till 40Hz.

e Stdll in parametern F-fix1 i parametergruppen Freque till 50Hz.

e Koppla in brandlarmsindikering till plint 15 (FIX1).

e Starta motorn genom att koppla plint 5 (RUN) till plint 1 (+24V). Befinner du dig inte i extern mod, tryck SHIFT +
STOP.

Eftersom de digitala insignalerna (t.ex. FIX1) har hogre prioritet dn det analoga borvirdet, i OpMode = Terminal, sa kommer
systemet att kontrolleras av det analoga borvirdet om inte brandlarmet ar aktivt.
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Namn |Beskrivning Instillning
P-Nom [Motorns markeffekt
U-Nom [Motorns markspanning
f-Nom |Motorns markfrekvens
N-Nom |Motorns midrkvarvtal
[-Nom |Motorns markstrém
cos ¢ |Motorns cos @
R-stat |Motorns statorresistans
R-rot |Motorns rotorresistans
L-main [Motorns huvudinduktans
Sigma  [Motorns lackinduktans
I-magn [Magnetiseringsstrom
I-limt  [Stréomgréns rotorstrém
Mode |Reglermod
Accel | Accelerationstid
Retard [ Retardationstid
RunDly | Startfordrojning
DC-Brk | Likstromsbromsning
AinSet |Borvirdestyp anlogingang
AutoStart | Autostartmod
EnergySave|Energisparfunktion
StMode |Stoppmod
Kp-spd | Forstirkning hast. reg.
Ti-spd | Integrationstid hast. reg.
FSleep | Frekv.grans urkopp. motor
Byp-fr | Hoppfrekvens
Byp-bw [Bandbredd frekvenshopp
OpMode | Borvirdeskailla frekvens
F-fix1 | Fast frekvens 1
F-fix2 | Fast frekvens 2
F-fix3 |Fast frekvens 3
F-fix4 | Fast frekvens 4
F-fix5 | Fast frekvens 5
F-fix6 | Fast frekvens 6
F-fix7 | Fast frekvens 7
Fr-Min | Lagsta frekvens
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Fr-Max | Hogsta frekvens
OpMode | Borvirdeskailla hastighet

C-fix1 | Fast hastighet 1

C-fix2 | Fast hastighet 2

C-fix3 |Fast hastighet 3

C-fix4 |Fast hastighet 4

C-fix5 | Fast hastighet 5

C-fix6 | Fast hastighet 6

C-fix7 |Fast hastighet 7

Sp-Min | Ligsta hastighet

Sp-Max | Hogsta hastighet
OpMode | Borvirdeskilla moment

T-fix1 | Fast moment 1

T-fix2 | Fast moment 2

T-fix3 |Fast moment 3

T-fix4 |Fast moment 4

T-fix5 [Fast moment 5

T-fix6é | Fast moment 6

T-fix7 | Fast moment 7

Tg-Min | Ligsta moment

Tg-Max | hogsta moment

Max-fr |Hogsta frekvens
OpMode | Borvirdeskilla regulator

R-fix1 | Fast borvirde 1

R-fix2 | Fast borvirde 2

R-fix3 | Fast borvirde 3

R-fix4 | Fast borvirde 4

R-fix5 | Fast borvarde 5

R-fix6 | Fast borvirde 6

R-fix7 | Fast borvirde 7

Setmin | Virde vid l4gsta insignal
Setmax | Virde vid hégsta insignal
Actmin | Viarde vid ligsta insignal
Actmax | Varde vid hogsta insignal
T-Min [Légsta temperatur
T-Max |[Hogsta temperatur
RegAmp | Forstirkning

RegKp | Proportionaldel
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RegTi |Integratordel
Min-fr | Lagsta frekvens
Max-fr | Hogsta frekvens
Unit | Enhet for regulatorn
AinAct | Skalning drvardesingang
ReMode | Funktionsreldfunktion
ReFreq | Omslagsfrekvens
V-Out | Analog spanningsutgang
V-Max [ Skalfaktor
F-Out | Analog frekvensutgang
F-Max | Skalfaktor
RstDly |Omstartstid
TrTime | Felfri tid
AC Fail | Fasfel
Delay | Fordrojning vid fasfel
Temp Hi | Overtemp inverter
PTCTemp| Overhettning i motor
Overload | Effektvakt
F-Cool | Forcerad kylning
S-temp [ Omgivningstemp
Ain Fail | Analogfel
DC Low [ Lag spanning i mellanledet
DC High | Hog spanning i mellanledet
GND Fail | Jordfel
Short C | Kortslutning
ImagnLow | For lag magn. strom
Cur Low | Understrém i motor
Cur High | Overstrém i motor
Run Fail | Startfel, last rotor
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